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dacă se supun spălării cărbunii brufi de 0۰۰1۱25 mm, 
preclasați în 0-::0,5 mm, 0,5:::6mm şi 6125mm, 
pentru fiecare clasă se va trasa o curbă de spă- 
lare separată, penirucă este nevoie de o apa- 
ratură diferilă pentru spălare. 

Lichidele cu densități 2, ə, dn, cari se utili- 
zează la separarea în laborator a tranșelor probei 
medii, trebue să fie soluții ale căror concentrații 
să poată fi variate ușor (cu adaus de apă sau 
cu soluție mai concentrată), să fie stabile (greu- 
tate specifică constantă în toată masa lor), să nu 
exale vapori nocivi, să se poată regenera ۰ 
Cel mai mult se întrebuințează soluțiile de clorură 
de zinc (pentru greutăți specifice 1,32), tetra- 
clorură de carbon (1,3:::1,6) şi bromoform 
(1,3-2,85), nociv din cauza vaporilor pe cari îiexală; 
totuși, se întrebuințează la trasarea curbei de 
spălare a șlamului, din cauză că nu trebue spălat 
de pe cărbuni, după întrebuințare. 

1. Spălarea locomotivei [npombiBta napo- 
803: lavage de la locomotive; Auswaschung 
der Lokomotive; washing of the locomotive; gőz- 
mozdony-kimosăs]. C. f.: Ansamblu de operațiuni 
pentru curățirza cu apă a diferitelor piese ale 
locomotivelor cu abur și pentru eliminarea impu- 
rităților depuse pe ele. 

Spălarea locomotivei poate fi exterioară și 
interioară, 

Spălarea exterioară cuprinde spălarea la exte- 
rior a părților superioare ale locomotivei și ten- 
derului, a cadrului, a aparatului de rulare și a 
pieselor accesorii. Spălarea se efectuează cu un: 
curent de apă sub presiune, printr'un tub cu 
ajutaj drept sau curbat. Se execută periodic, în 
depourile de locomotive. 

Spălarea interioară a locomolivei cuprinde spă- 
larea căldării, spălarea cutiei de foc, a camerei 
de fum, a epuratorului de apă şi a tenderului. 
Spălarea căldării cuprinde operaţiunile de curățire 
şi de evacuare a pietrei și a nomolului depuse 
pe pereții căldării, de improspătare a apei de 
alimentare, şi de revizie a părţilor accesibile ale 
căldării. Spălarea căldării se efectuează în depou- 
rile de locomotive, în remiză, pe canale amena- 
jate în acest scop, periodic, la anumite intervale, 
cari variază după tipul locomotivei, după felul 
serviciului, calitatea apei de alimentare și felul 
instalațiilor de pregătire, de tratare şi epurare a 
apei. Intervalul dintre două spălări ale căldării 
constitue un indice de exploatare; se urmărește 
mărirea acestui interval. 

Spălarea căldării cuprinde trei faze principale, 
și anume: răcirea căldării și evacuarea aburului 
din căldare, spălarea propriu zisă și revizia căl- 
dării, umplerea căldării cu apă și punerea ei în 
presiune. 

Răcirea căldării se efectuează până la o tem- 
peratură a apei din căldare cu cel mult 10° mai 
înaltă decât temperatura apei de spălare. Răcirea 
este necesară pentru a nu provoca, prin curentul 
de apă de spălare, răciri locale exagerate în 
pereții căldării şi pentru a evita diferența de 
temperatură în piesele legate rigid ale căldării, 


medie a fost spălată la greutatea specifică 1; în 
acest caz, întreaga probă e deșeu, iar punctele 
u şi h, reprezentând aceeași cenușă medie, trebue 
să se găsească pe aceeași ordonată. Punctul m 
de pe ultima dreaptă a greutăților specifice se 
găsește pe ordonata lui H. 

Utilitate practică prezintă, în special, curbele 
II şi III, cari indică cenușa teorelică pe care trebue 
să o aibă deșeurile și procentul teoretic pe care 
trebue să-l reprezinte cărbunii spălați (în greutate), 
față de cărbunii supuși spălării, dacă se spală 
corect la o cenușă t. Cenușa (teoretică) a deşe- 
urilor se determină în abscisa A a intersecțiunii 8 
dintre curba Ill și dreapta paralelă la axa absci- 
selor, dusă prin întretăierea & a curbei Il cu para- 
lela la axa ordonatelor, dusă prin 2; procentul 
(teoretic) p de cărbuni spălați recuperați e deter- 
minat de intersecţiunea dintre dreapta af și axa 
ordonatelor. 

Rezultatele indicate de curba de spălare sunt 
cele cari s'ar obține în cazul unei spălări perfecte. 
n practică intervin condițiuni cari determină 
abateri între rezultatele obținute în urma spălării 
(cenuşi, recuperări) şi indicaţiile din curbă; se 
admit abateri de ordinul a două puncte. Abate- 
rile sunt datorite rătăcirilor printre deșeuri ale 
unor bucăţi cu greutatea specifică inferioar ălui, A 
şi invers. Din această cauză, curba cărbunilor 
spălaţi, efectiv obţinuţi, e ABTU; curba șistului 
practic obținut e XYHL. 

După mersul curbei de spălare, cărbunii pot fi: 
ușor de spălat (ramura DG aproape orizontală, 
deci mixta puţine în cărbunii bruți şi, prin urmare, 
se poate obține o spălare tranșantă între cărbuni 
şi şisturi); cu aptitudine potrivită pentru spălare 
(ramura DG inclinată până la cca 30°, deci relativ 
multe mixte în cărbunii bruți şi, prin urmare, cu 
rătăciri de mixte în cărbunii spălați și în deșeuri, 
în cantităţi greu de reglat); greu de spălat (ramura 
DG inclinată cu peste 30°, deci cu multe mixte, 
cari fac trecerea. progresivă alât spre cărbuni 
curați, cât şi spre deşeuri și, prin urmare, foarte 
greu de controlat rătăcirile mixtelor în cărbunii 
spălați sau în deşeuri). 

Cele două ramuri extreme MABC sau ۱ 
ale curbei | pot fi mai mult sau mai puțin incli- 
nate faţă de axa absciselor, după cum în cărbunii 
bruți tranşele extreme sunt constituite din bucăți 
mai uniforme (din punctul de vedere al greutăţii 
specifice) sau mai diferenţiate, 

Curbele integrală şi a șistului servesc la con- 
trolul permanent al unei spălătorii de cărbuni. 
În general, se trasează cu ajutorul probelor medii, 
luate după anumite reguli, din producția brută 
a unei perioade mai lungi de timp (ca să fie 
reprezentativă). În cazul curbelor de spălare lu- 
nare, curba se trasează la sfârșitul lunii; ea ser- 
vește la controlul analizelor zilnice, cum și al 
procentului de livrări (incluziv alfluctuaţiei stocu- 
rilor) față de cantitatea de cărbuni bruți supuși 
spălării, 

Se trasează atâtea curbe, câte clase de cărbuni 
bruţi reclamă linii distincte de spălare; exemplu: 


cuarea aburului în rezervorul de umplere cu apă 
a că!dării, și a apei calde în rezervorul de spă- 
lare (v. fig. III). 


Ill. Spălare cu răcire prin circulația apei. 
1) căldarea locomotivei; 2) filtru cu cocs; 3) grup moto- 
pompă; 4) rezervor de spălare; 5) rezervor de umplere; 
6) schimbător de căldură; 7) condensator de abur. 


Spălarea propriu zisă se efectuează după răcirea 
şi golirea căldării, după demontarea autoclavelor 
şi după deschiderea orificiilor căldării. După tem- 
peratura apei de spălare, spălarea poate fi rece, 
caldă sau fierbinte. — Spălarea rece se efec- 
tueazi cu apă la 10:::20%; apa de spălare se 
introduce sub presiunea de 2۰۰5 kg/cm?. Prezintă 
desavantajul că răcirea căldării este îndelungată 
și îndepărtarea crustei de piatră de pe pereții 
căldării se face greu, Se folosește la reviziile 
periodice ale locomotivei, când staționarea aces- 
taia în dapou este îndelungată și căldarea se 
poate răci natural, și la căldările reci. — Spălarea 
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IV. Instalaţia de spălat locomotive (cu recuperarea căldurii), 

1) locomotiva de spilat; 2) apă caldă; 3) abur; 4) separator 

de nomol; 5) schimbător de căldură; 6) înregistrator de 

temperatură; 7) apometru; 8) robinet de închidere; 9) apă 

rece; 10) condensator de abur; 11) regulator termic; 12) re- 

gulator de debit; 13) rezervor de umplere a căldării; 
14) rezervor de spălare. 


caldă se efectuează la 40۰۰۰50۴, apa caldă fiind luată 
dela o instalaţie fixă de spălare (v. fig. IV) sau 
din tenderul locomotivei, încălzită prin conden- 
sarea aburului evacuat din căldare în rezervorul 
de apă al tenderului. Este sistemul care tinde să 
se generalizeze, mai ales că permite recuperarea 
căldurii conţinute în aburul și în apa evacuate 
din căldare, apa evacuață putând fi utilizată, 
după filtrarea ei, pentru spălare. — Spălarea 
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cari ar provoca tensiuni cari 'depășesc limita de 
elasticitate. Răcirea poate fi naturală, când apa 
din căldare, după ce s'a efectuat evacuarea abu- 
rului, cedează căldură mediului înconjurător fără 
nicio intervenție exterioară (operațiune de lungă 
durată: între 48 și 72 de ore), — şi accelerată 
prin introducerea de apă rece în căldare. sau 
prin circulația apei. — La răcirea naturală se 
evacuează aburul prin robinetul de încălzire, 
până când atinge presiunea de 0,5.::0,25 kg/'cm?; 
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|. Spălare cu răcire naturală. 
1) căldarea locomotivei; 2) rezervor de spălare; 3) apă rece; 
4) rezervor de umplere; 5) condensator de abur. 


apoi sa evacuează nomolul, după care se inchid 
canalele de evacuare și toate orificiile căldării, 
lăsându-se căldarea să se răcească la tempera- 
tura de spălare (v. fig. I). — La răcirea cu intro- 
ducere de apă rece, se suflă căldarea până la 
presiunea ول‎ 5:::6 kg/cm?; amestecul de apă, 
abur și nomol e condus într'un separator, de 
unde aburul separat și condensat în apă rece e 


II. Spălare cu răcire cu introducere de apă rece. 
1) căldarea locomotivei; 2) separator de nomol; 3) rezervor 
de spălare; 4) rezervor de umplere; 5) condensator de abur. 


trimis în rezervorul de umplere, iar apa fierbinte, 
după filtrare, e condusă în rezervorul de spălare 
(v. fig. Il). — La răcirea prin circulația apei, 
diferențele de temperatură dintre diferitele piese 
ale căldării se elimină printr'o circulaţie forţată 
de apă. Pompa de circulaţie aspiră apa din partea 
inferioară a căldării și, după filtrarea ei, o refu- 
lează în căldare prin capul de alimentare cu apă, 
provocând o mișcare continuă a apei în căldare. 
Apa refulată în căldare se răcește în schimbătorul 
de căldură (diferența de temperatură între apa de 
ieșire și cea de intrare în căldare este de 6:::10%), 
și, asifel, timpul de răcire se poate reduce de 
5.۰10 ori față de răcirea naturală. La răcirea ac- 
celerată, pe lângă reducerea timpului de răcire, 
se obține și o recuperare de căldură, prin eva- 
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depuse. Curenţii de apă sub presiune se introduc, 
cu tuburi echipate cu ajutaje, prin gurile de ali- 
mentare a tenderului. 

1. ۳۳ قالط ن626]‎ 1867: lavé; gewaschen; 
washed; kimosott]: Calitatea colorii unui fruct, 
datorită revărsării unei singure colori pe partea 
însorită a fructului, de a prezenta o rumeneală 
mai intensă la mijloc și mai slabă pe margini, fără 
linii, puncte sau alte figuri. 

2. Spălat, mașină na ~ țesături de bumbac 
ÎNpOMbIBHaA Mamana AJA 310032061۱۵۵۵ 
HbIX TKaHeii; machine à laver les tissus de cotton; 
Baumwollgewebewaschmaschine; cotton tissue was- 
hing machine; pamutszövet-mosógép]. Ind. text.: 
Maşină de spălat țesături de bumbac, cu circulația 
țesăturii în formă de ștreang sau cu circulația 
țesăturii întinse în lățime (în foaie). Se folosește 
aproape excluziv mașina de spălat cu circulația 
țesăturii în formă de ștreang, care prezintă avan- 
tajul că materialul textil e adus masiv între cilin- 
drii storcători, permițând astfel aplicarca de 
presiuni mari și uniforme, cari au ca efect o 
spălare mai rapidă și fără degradarea ۵۰ 
Mașina de spălat cu circulaţia țesăturii în formă 
de ștreang cuprinde următoarele părți principale 
(v. fig.): un basin (1) de beton armat, aflat pe 
jumătate sub nive- 
lul pardoselii (2), 
care are un perete 
lateral (3) rotunjit, 
pentru a ușura alu- 
necarea  țesăturii 
(4, care cade sub 
ormă de ștreang; 
o capră fixată cu 
şuruburi de pereții 
basinului, care sus- 
ține o pereche de 
cilindri storcători 
rotitori, de lemn 
de esenţă tare (5), 
(cu lungimea de 
3:4 m şi cu dia- 
metrul de 0,50m), 
înfășurați cu frân- 
ghie sau cu benzi 
de țesătură de câ- 
nepă, pentru a evi- 
ta contactul direct 
între țesătura care 
se spală și lemn, și 
pentru a permite 
exercilarea unei 
presiuni prin mij- 
loace elastice, pen- 
tru stoarcereațesă- 
turii; un cilindru cu 
lineale (6), rotitor, 
care trage și conduce țesătura în basin; unul sau 
mai mulți cilindri conducători și întinzători (7) cari, 
împreună cu un grătar de lemn, permit circulaţia 
simultană a țesăturii în ștreanguri paralele, cari 
nu se suprapun și nu se încurcă; o pereche 


Maşină de spălat țesăturile în formă 
de şireang. 
1) basin de beton armat; 2) nivelul 
pardoselii; 3) perete- lateral inclinat; 
4) țesătura; 5) cilindri st rcători; 6)ci- 
lindru rotitor cu lineale; 7) cilindru 
întorcător او‎ întinzător; 8) cilindri 
conducători; 9) inel de porțelan, prin 
care se evacuează |esălura d-pă spă- 
lare; 10) jghiab; 11) inel de porțelan, 
prin care se introdute țesătura în 
mașina de ۰ 
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fierbinte se efectuează cu apă la temperatura de 
65۰۰75۴, Deși la spălarea fierbinte intervalul de 
răcire e redus, procedeul cu apă fierbinte se 
foloseşte din ce în ce mai puțin, întru cât, din 
cauza temperaturii înalte a apei de spălare, revizia 
căldării e anevoioasă și apa fierbinte e pericu- 
loasă pentru personalul de spălare (de aceea e 
necesară o protecţiune specială, prin costume de 
asbest). 

Spălarea propriu zisă se efectuează prin curent 
de apă sub presiune, care se injectează cu un tub cu 
ajutaj (şpriţ drept sau curbat la 45° sau la 90%), 
prin gurile şi orificiile căldării. Presiunea curen- 
tului de apă trebue să fie de cel puțin Sat, 
pentru a putea disloca piatra depusă pe pereți, 
pe ţevile de fum și pe antretoaze, și pentru a 
îndepărta nomolul dela burta căldării. Ordinea 
spălării este următoarea: plafonul cutiei de foc, 
placa portală, pereții laterali ai cutiei de foc și 
mantaua corpului vertical al căldării, placa de 
racordare și cadrul cutiei de foc, corpul orizontal 
al căldării. La locomotivele cu țevi fierbătoare (căl- 
darea Brotan), spălarea ţevilor se face după spă- 
larea plăcii portale. Depunerile groase de piatră 
de pe pereți se îndepărtează cu rașchete, fără 
a se produce sgârieturi pe pereţi. Spălarea se 
consideră terminată, când piatra și nomolul au 
fost evacuate, iar curentul de apă de şpălare 
iese limpede din căldare. Revizia părților compo- 
nente ale căldării se efectuează cu ajutorul lăm- 
pilor de control şi al faclelor. 

Umplerea căldării cu apă curată se face după 
montarea autoclavelor şi a capacelor; tempera- 
tura apei va avea o diferență de cel mult ۴ 
față de temperatura pieselor căldării. Pentru a 
evita, în diferitele părţi ale căldării, diferențe de 
temperatură cari pot provoca tensiuni periculoase, 
se folosește uneori umplerea prin circulaţie forțată 
a apei, până când presiunea în căldare atinge 
0,5:::1 kg/cm?. — Punerea în presiune a loco- 
motivei trebue să se facă treptat, în cazul când 
căldarea se umple cu apă rece; în cazul umplerii 
cu apă fierbinte şi cu circulaţie forțată, punerea 
în presiune se poate accelera prin folosirea suflă- 
torului auxiliar, având în același timp grătarul 
bine acoperit cu un strat de combustibil aprins. 

Spălarea cutiei de foc se face pe partea spre 
foc, când locomotiva este retrasă pentru revizii 
periodice sau reparații. Pereţii cutiei de foc se 
spală cu apă caldă, a cărei temperatură nu poate 
diferi de cea a pereților decât cu cel mult 10°. 
După evaporarea apei de pe pereţi se execulă, 
cu perii metalice, curățirea pereţilor de funingine 
şi de bureţi (depuneri cocsificate). — Camera 
de fum se spală odată cu spălarea căldării și 
după ce s'au efectuat suflarea ţevilor de fum și 
curățirea parascânteiului. 

Spălarea epuratorului se face la reviziile peri- 
odice ale locomotivei, pentru îndepărtarea pietrei 
şi a nomolului depuse pe grătarele și pe pereții 
epuratorului. 

Spălarea tenderului se face prin curent de apă, 
pentru îndepărtarea nomolului și a impurităților 


alimentează covata; un cep de golire (11), cu 
ajutorul căruia sa elimină lichidul în care s'a făcut 
spălarea sau clălirea. Ciocanele, acţionate de 
arborele cu manivele, lovesc și rostogolesc 
materialul (12), care se imbibă cu lichidul de 
spălare, până când se okf ne o curățire deplină 
de impurități. — După spălare urmează cătirea 
în aceeași mașină. 

Mașina de spălat cu c'lindri poate fi mașină de- 
spălat cu c'rcuaţia țesăturii în formă de ștreang 
sau mașină de spălat cu circulația țesăturii întinsa 
în lățime (în foaie). 

Maşina de spălat țesăturile de lână în 9 
cuprinde următoarele părți principale (v. fig. 1): 
o capră (1), care susține o covată închisă (2), 


Il. Maşină de spălat țesătiri de lână în şireang. 
1) capră; 2) cova'ă; 3) grătar; 4) și 5) ci indri storcători; 
6) cilindru conducător; 7) jghisb; 8) orificiu de evacuare a 
lichidului; 9) cilindru cu lineale; 10) bară conducătoare; 11) țeavă 
de alimentare cu apă. 


prevăzută cu capac de înzărcare; un grătar . de 
lemn (3), care împiedecă suprapunsrea ştreangu- 
rilor cari circulă deodată în mașină (țesăturile 
asamblate prin coasere la capete parcurg mașina 
în 2۰6 șireanguri paralele) și care o oprește 
automat în cazul când țesătura se încucă; doi 
cilindri storcători, între cari cilindrul inferior (4) 


‘se rotește mecanic, iar cilindrul superior (5), 


care e de două ori mai gros, se roteşte 
prin fricțiune și exercită asupra ștreangului (țesă- 
turii) o presiune reglabilă dela caz la caz; un 
cilindru conducător (6), care se roteşte mecanic 
şi antrenează țesătura într'o mișcare inelară; un 
jghiab (7), care co'ectează lichidul de stoarcere 
și îl evacuează print 'un orificiu (8); un cilindru 
cu lineale (9), a cărui rotire antrenează țesătura 
şi care, la unele tipuri de mașini, esta situat în 
afară də covată, pentru a aduce țesătura în con- 
tact cu aerul; o bară (10), care conduze țesătura 
în fundu! covalei, pentru a se imbiba cu lichidul 
de spălare; o țeavă (11) de alimentare cu apă, 
care stropește țesătura în timpul <pelirii. 
Maşina de spălat țesăturile de lână întinse 
în lățime produce contracțiuni mai mici și evită 
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de cilindri (8), cari conduc țesătura spre un 
inel de porțelan (9), prin care materialul complet 
spălat iese din mașină și intră, de obiceiu, în 
altă încăpere, vacină; un jghiab (10), situat sub 
cilindrii storcători și deasuora  basinului, care 
colectează lichidul murdar stors din țesătură, pentru 
a nu se amesteca cu lichidul de spălare din 
basin; un dispozitiv de oprire automată, în cazul 
când țesătura se încurcă sau se înnoadă în timpul 
trecerii prin mașină. Un cap al ștreangului, care 
asamblează mai multe bucăţi de țesătură cusute 
între ele la capete, e introdus în mașină printr'un 
inel de porțelan (11), trecut prin fața unei con- 
ducte perforate care stropește cu apă sub presiune, 
apoi printre cilindrii storcători, peste cilindrul 
trăgător cu palete, și, după ce cade pe fundul 
basinului și face câteva ondulații, e trecut peste 
cilindrii conducători, prin grătar și printre cilindrii 
storcători; acest parcurs se repetă în mai multe 
circuite para'ele; apo: se coase de celălat cap 
al ștreangului. Se umple cu lichid de spălare, se 
puna în funcțiune mașina, iar după terminarea 
spălării, se oprește mașina, se descos capetele 
ștreangului, se trece unul dintre capete peste 
cilindrii conducători (8), apoi, prin inelul de 
ieşire (9), se evacuează lichidul printr'un orificiu, 
și se pornește mașina pentru desfășurarea și eli- 
minarea ștreangului spălat. Uneori, mașina produce 
dungi în direcția lungimii țesături. 

1. Spălat, mașină de ~ țesături de lână ]000- 
MbIBHaA MAUIHHa MNA GIEPCTAHHbIX Tkaneii; 
machine à laver les tissus de laine; Wollgewebe- 
waschmaschine; wool tissue washing machine; 
gyapjuszővet-mosógép]: Maşină care serveşte la 
spălarea łesštłurilor de lână. Se deosebesc: mașină 
de spălat cu ciocane și mașină de spălat cu cilindri, 

Mașina de spălat cu ciocane se fo'osește la 
spălarea prelim nară a țesăturilor grele și murdare 
(pături de gai, etc.) sau la spălarea unor produse 
Iricotate. Ea cu- 
prinde urmă- 
toarele părți 
principale (v. | 
fig. 1): o capră 
metalică (1), 
care susține o 
covată (2), în 
interiorul căre- 
ia se mișcă, 
după o t-aiec- 
torie curbă, un 
număr de cio- 
cane de lamn 


|. Maşină de spălat cu ciocane, 
1) capră; 2) covată; 3) ciocane; 4) și?) tije; 
(3) fixate de 5) ax; 6) arbore cu manivela; 7) şa.be 
۰ 


de transmislune; 8) ۷۵۱۵۰۱: 10) conductă cu 
apă; 11) cep cu golire; 12) m-terialul 
care se spali. 


câte o tijă (4), 
cu capetele os- 
cilante în jurul 
unui ax (5); un arbore (6), cu manivele (numă- 
rul manive!e'or este egal cu numărul ciocanelor), 
care are la un cap șaibele de transmisiune (7) şi, 
la capul opus, volantul (8); un număr de tje (9), 
cari leagă manivelele arborelui cu ciocanele 
corespunzătoare; o conductă (10) de apă, care 
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partea superioară a jghiabului de spălare, Corpu- 
rile solide mai mari cad în partea de jos a jghiabu- 


J 
|. Maşină de spălat foi de ۰ 
1) cadru; 2) coș du alimentara; 3) jghiab de spălat; 4) jghiab 
de sedimentare; 5)cutiejde ccl=ctare;"6;Biranspcrtor elicoidal; 
7) robinete de? spălat; 8)?cuţito circulare”, _. , ص‎ 


lui de spălare și, de'acolo, în'culia de colectare (5) 
şi, prin deschiderea unei clape a acestei cutii, 
cad în jghiabul de sedimentare (4), de unde 
sunt evacuate, Nomolul și corpurile solide mici 
trec prin găurile fundului jghiabului de spălare (3), 
şi cad în jghiatul de sedimentare (4), de 
unde sunt evacuate, împreună cu apa murdară, 
prin deschiderea gurii cutiei (5). Prima spă- 
are a furajului se face în apa din partea de jos 
a jghiabului de spălare, iar spălarea: finală, prin 
împroșcarea cu apă sub presiune de către robi- 
netele (7). Deoarece jgh atul de spălare și trans- 
po'torul elicoidal se strâmtează spre partea de 
sus, furzjul este îndesat tot mai mult, pe măsură 
ce urcă spre gura de evacuare, fiind astfel stors 
de apă. Înainte de a fi evacuat, furajul spălat 
este mărunțit de cuțitele circulare (8). O astfel de 
mașină poate fi utilizată și la spălarea ca tofilor, 
a morcovi or, elc. 

Maşina de spălat rădăcini şi tubercule poate: 
fi cu şine sau cu tobă. Mașina de spălat cu șine 
(v. fig. II) se compune din următoarele părți 


سے 
| 
ia i‏ 
7 
ZD‏ 


| 


Il. Maşină cu şine, pentru spăla! rădă:ini şi fubercule. 
1) ighiab; 2) cadru; 3) despărțitor transversal; 4) ax; 5) șine; 
6) colector. 


principale: un jghiab descoperit (1) susținut, de 
un cadru (2) şi compartimentat prin ۵ 
transversale (3), deasupra cărora se rotește axul (4) 
cu şne (5), dispusa cruciș sub formă de 
p3!ets, pentru a împinge furajul de-a-lungul 
jghiabului, La partea de jos a jghiaku'ui de spă- 
lare sunt colsctoare (6), în cari se adună impu- 
ritățile îndepărtate prin spălare. Apa de spăare 


22* 


în mai mare măsură defectele de spălare. Se 


foloseşte pe scară mică la spălarea țesăturilor, 
desaventajul ei fiind 


capac tatea de spă are 
foarte mică. Țe:ăturile 
spălate în ștreang, cari 


| ۹ 3 
au căpătat defecte, se i 2 d 
spală dinnou, la această | K ò II 
mașină, pentru elimi- و‎ os 7 

1 


narea inegalităţi lor sur- 


venite, Si a 
Această mașină cu- “2% lo 
prinde următoarele Pon 2 
părți pr ncipale (v. KA A 
fig. III): un basin cu “iun 


lichid de spălare, în ıı, Maşină de spălat în ۰ 


interioru| căruia țesă- 1) cilindri conducători; 2) bare 
tura c rculă întinsă în conducătoare; 3) cilindri storcă- 


lime, condusă de ci. ۳ vas da colita lea 
lindrii rot tori (1) și da 

barele fixe (2); o pereche de cilindri storcători (3), 
sub cari se قیاع‎ un vas (4), de colectare a 
lichidului stors; o țeavă (5), care stropeșie apă 
sub pres'une pe suprafața țesăturii, pentru sepa- 
rarea impurităților aderente; o pereche de cilindri 
riflați (6), brăzdaţi dela centru spre capete, caii 
întind țesătura în lăț'me, Cilindrii storcători au 
suprafața netedă şi, pentru aceasta, cilindrul infe- 
rior se îmbracă cu tablă de cupru, iar cilindrul 
superior se îmbracă cu cauciuc. 

1. Spălat, maşină de ~ agregate. Cs. V. Maşină 
de spălat agregate, sub Mașini cin construcții, 

2 ~, mașiră de ~ drumuri ] ۱131۲۲۲۲۱۸۹ ANA 
MOHKH 26۳060۲: machine à laver les routes; Wege- 
waschmaschine; way washing machine; útmcsó 
gép]: Maşină de lucru, cere servește la spălarea 
prafului și a murdăriilor de pe suprafața drumuri- 
lor, prin dirijarea cu vilesă mare a unor vine 
plate de apă asupra suprafeței lor. De obiceiu, 
cantitatea de apă folosită este de 0,7-::1,4 l/m 
de suprafață spălată, V. şi sub Stropit, majină 
de ~ și spălat drumuri, 

3. Spălat, mașină de ~ furaje [ropmomoiira; 
machine à laver las fourrages; Fuitermittelwasch- 
maschine; foddar washing machine; takarmány- 
mosó gép?. Agr.: Maşină de prelucrare care curăță, 
prin spălare, furajul din care se pregătește hrana 
vitelor. După felul furajelor cari trebue spălate, 
maşina de spălat furaje poate fi mașină de 
spălat foi de sfeclă și alte furaje asemănătoare, 
şi mașină de spălat tubercule și rădăcini. 

Mașina de spălat foi da sfeclă (v. fig. I) se 
compune din u:mătoarele părți princ pale: cadrul 
pe roți (1), coșul da alimentare (2), jgh abul de 
spălat (3), cu fundul de tablă perforată și în care 
se află apă până la nvelul aa'; jghiabul də 
sedimentare (4), cutia de cole:tare (5), trens- 
portorul elicoidal (6), robinstele de spălat (7) şi 
două cutta circulare (8), dintre cari unul este 
fix şi cel*lalt, mobil. Furajul se introduce în coșul 
de alimentare (2), de unde cade în j3hiabul ول‎ 
spălat (3), fiind antrenat apoi, de transportorul el - 
coidal (6), către gu:a de evacuare situată la 


m 


duri (de ex. pe un schelet metalic) sau din unul 
sau două jghiaburi (de tablă sau de lemn căptu- 
şit cu tablă de zinc), şi din instalația de deser- 
vire cu apă (v. fig. Il a). Aceasta poate fi un grup 
de baterii sau de robinete de lavoar sau — la 


Spălătoare. 
aj spălător cu jghiaburi; b) spălător circular; 1) picior; 
2) ighiab; 3) recipient circular; 4) suport pentru grupul de 
robinete de serviciu; 5) legătură la canal; 6) robinet. 


spălătoarele-jghiab — o țeavă cu robinete de 
simplu serviciu. Pentru 6-::10 persoane se con- 
struesc spălătoare circulare, cu recipientul (de 
fontă emailată, de faianță, de beton mozaicat) 
având diametrul de 0,8:::1,35 m şi cari au în 
axă o coloană pe care e montată o baterie 
amestecătoare, din care se alimentează robine- 
tele de serviciu (v. fig. II b). 

2. Spălător [moiinnuk; laveur; Wăscher; washer, 
washerman; mosó]: Muncitor necalificat, care curăță 
materiale (de ex. materiale textile), piese (de 
ex. organe de mașini) sau sisteme tehnice (de 
ex. automobile) prin spălare, imersiune, împroș- 
care cu o vână de apă, etc. 

2. Spălător de aer [BO3/4yxoMoira; laveur 
d'air; Luftwaschapparat; air washer; légmosó ké- 
szülék]. Tehn.: Element constitutiv al anumitor 
instalații de ventilație, care se compune dintr'o 
cameră ermetică, cu un sistem de ţevi cu ajutaje 
pe plafon şi un basin colector de apă la partea 
de jos. Prin ajutajele ţevilor cade o ploaie fină 
de apă care spală aerul în trecerea lui prin 
cameră. 

4. Spălător de cartofi și de sfeclă de zahăr 
[mamana X14 NpPOMbIBaHHA Kaprobena H 
caxapnoii CBeKJbI; laveur de pommes de terre 
et de betterave ă sucre; Kartoffel- und Zucker- 
riibenwascher; potato and sugar beet washer; 
burgonya és cukorr&pamos6 készülék]: Aparat 
de spălare a cartofilor și a sfeclei de zahăr, alcă- 
tuit dintr'un basin orizontal de tablă de oţel sau 
de beton, în care, prin braţe dispuse elicoidal, 
materia primă e amestecată cu apă, e transpor- 
tată spre capătul de încărcare, de unde e luată 
de un elevator, care o introduce apoi în fabri- 
دنا‎ ulterioară. Acest spălător e echipat, de 
obiceiu, cu mai multe compartimente, având 
fiecare alimentarea sa proprie cu apă curată, și 
cu clapete de contragreutate, pentru descărcarea 
prin fund a apei murdare. Ultimul compartimenţ 
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circulă în jghiabul de spălare sub forma unui 
curent continuu, dela ultimul compartiment către 
primul. Din cauza mărimii lor şi a consumului 
mare de apă, aceste mașini de spălat nu sunt 
prea mult utilizate. Maşina de spălat cu tobe 
(v. fig. III) are două tobe cilindrice rotitoare cu 
mantaua perforată și în cari se găsesc mai multe 
perechi de palete. Furajul se încarcă prin jghiabul 


Ill, Maşină cu tobe, pentru spălat rădăcini și tubercule. 
1) jghiab de alimentare; 2) tobă pentru curățire pe cale 
uscată; 3) tobă pentru curățire prin spălare; 4) jghiab de 

evacuare; 5) cadru. 


de alimentare (1) și cade în prima tobă (2), care 
execută curățirea pe cale uscată, prin rostogolirea 
furajului în interiorul ei și prin lovirea acestuia de 
către palete; materialul trece apoi în a doua tobă 
(3), a cărei parte inferioară este cufundată în 
apă, și sufere curățirea prin spălare, fiind apoi 
evacuat pe jghiabul de evacuare (4). Maşina poate 
fi cu acțiune continuă sau intermitentă, după cum 
toba se rolește continuu în același sens sau 
alternativ, în sensuri contrare, și anume, în timpul 
spălatului, întrun sens, şi în timpul descărcării, 
în sens contrar. Sin. Spălător de furaje. 

1. Spălător[Moiika, Y MbIBAJIÞHHK; lavoir pour 
la vaisselle; Spiilbecken, Abwaschbecken; scullery; 
mos6medence], Inst. sən.: 1. Obiect sanitar con- 
stituit dintr'un recipient deschis (de obiceiu de 
gresie sau de fontă emailată), cu două compar- 
timente cari au scurgere cu dop de obturare, 
racordată la canal prin sifon şi care servește la 
spălarea și limpezirea vaselor de bucătărie, a 
veselei, a tacâmurilor, etc. Se montează la perete, 
la înălțimea de 75..:95 cm, pe console sau pe 
picioare, şi e deservit cu apă caldă şi rece, prin 
două robinete de spălător sau prin baterie de 
spălător. Buza superioară a recipientului 6 aco- 
perită, de obiceiu, cu o ramă de lemn; uneori, 
alături de spălător se montează un grătar, 
pentru așezarea obiectelor spălate, în vederea 
scurgerii apei de 
pe ele (v. fig. 1).— 
2. Instalaţie sani- 
tară pentru spăla- 
tul simultan în co- 
mun al persoanelor 
cari locuesc în că- 
mine, școale, ca- 
zărmi, etc., care 
poate fi alcătuită 
din grupuri de la- 
voare (de fontă, gresie, etc.) montate pe un 
rând (de ex. lângă un perete) sau pe două rân- 


|. Spălător de bucătărie cu grătar 
pentru farfurii. 
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— un cep de închidere-deschidere solidar cu 
braţul mobil (v. fig.). E folosit, în special, la 
spălătorii sau 
la bucătării. Sin. 
Robinet cu braț 
mobil. 

5. Spălăto- 
rie [ycraHoB- 
Ka Ala 060- 
۲۵116۳۲۶ MO- 
KPBIM CIIOCO- 
60m; lavoir de 
charbon, insta- 
llation de lava- 
gede charbon; 
Wäsche, Waschanlage; washing plant; mosóberen- 
dezés]. Mine: Ansamblul instalațiilor de preparare 
mecanică a cărbunilor pe cale ۰ 

6. Spalieră [mnanepa; espalier; Spalier; espa- 
lier; korlát]. Agr.: Schelet de susținere a viței 
de vie și a altor arbuști, executat din zidărie, 
din fier sau din lemn, pentru a menține ridicate 
dela pământ părțile vegetative aeriene ale plantei, 
în cursul perioadei de vegetație. 

7. Spanac [mnnBar; epinard; Gartenspinat; 
spinach; paraj, spenât]. Bot.: Spinacia oleracea; 
familia chenopodiaceelor. Plantă ierboasă anuală, 
cultivată pentru frunzele ei cari conţin un pro- 
cent mare de fier și cantități mari de vitamine A, 
B și C. Se înmulțește prin semințe semănate 
direct în grădină. 

s ~ de Noua Zelandă [|HoBo-3eenannctni 
11111۳1181: &pinard de Nouvelle-Zélande; neusee- 
lăndischer Spinat; New-Zeeland spinach; Ujzelandi 
paraj]: Tetragonia expansa; familia aizoaceelor. 
Plantă ierboasă anuală, cu tulpina târitoare, foarte 
ramificată, cultivată pentru frunzele sale cărnoase, 
romboidale, cu marginile dinţate. Se înmulțește 
prin semințe, însămânțate în răsadniță sau direct 
în grădină. 

9. Spancă, lână ~ (nopoma oBen „Cnauka“; 
laine „spancă“; „Spancă“-Wolle; „spancă“ wool; 
„spancă“ gyapjú]. Ind. text.: Lână provenită dela 
specia de oi spancă (metis între rasele merinos 
şi tigaie). Fibra de lână spancă are lungimea 
de 4::: 10 cm. Din fibrele lungi de 6:::10 cm se 

roduc fire de lână pieptenată, iar din fibrele 
fingi de 4۰۰6 cm se produc fire de lână cardată. 

Lâna spancă poate fi albă, seină, laie, laie 
închisă, sau cafenie. 

10. Spânz [MOPO3HHK OŐbIKHOECHHbIÄ; hélle- 
bore à fleurs de Noël, rose de Noël; schwarze 
Nieswurz, Christblume, Weihnachtsrose; black 
hellebore, Christmas rose; fekete hunyor]. Bot.: 
Helleborus niger; familia ranunculaceelor. Plantă 
vivace, înaltă de cca 30 cm, care are un scurt 
rizom de coloare negricioasă și care înfloreşte 
iarna. Frunzele sunt persistente și verzi închise. 
Planta crește bine ramificată dela bază și se 
cultivă pentru proprietăţile sale medicinale, cum 
şi în ghivece, iarna, sau ca floare tăiată, și 0 
parcuri şi grădini, la borduri, pe sub arbori și 
arbuști și chiar în ronduri. Se înmulțește prin 


Robinet de spălător. 
1) corpul dispozitivului de închidere-des- 
chidere cu supapă; 2) cep cu con: 
3) braţ oscilant, 


are, în plus, o capcană pentru pietre sau pentru 
alte corpuri grele. Consumul de apă e de 
cca 400 | apă la 100 kg cartofi sau sfeclă. 

Durata de trecere a materiei prime prin spă- 
lător depinde de dimensiunile acestuia și nu 
depășește 4۰۰6 minute. Spațiul util al spălăto- 
rului, pentru fiecare sută de tone în 24 de ore, 
e de 0,85 m3. Turaţia variază între 18 și 23 rot/min. 
Peste această turație, paletele elicoidale rănesc 
cartofii și sfecla, ceea ce provoacă pierderi de 
materie primă. 

1. Spălător de fructe și de legume [moka JIA 
NNONOB H OBOnIeiĂ; laveur pour fruits et légumes; 
Frucht- und Gemiusewascher; washer for fruits 
and vegetables; gyümölcs és zâlds&gmos6 ké- 
szülék]: Dispozitiv de spălare a fructelor și a 
legumelor. Spălarea fructelor fine (căpșune, smeură) 
și a legumelor delicate (de ex. tomate) se face pe 
o bandă rulantă de rețea de sârmă, cu apă, 
care circulă continuu, și care e improspătată 
mereu; spălarea se face sub un duș puternic, 
amortisat, eventual, prin intercalarea unei plase 
(v. fig.). 


Spălător cu bandă. 
1) încărcare; 2) bandă cu sită; 3) dușuri; 4) plasă; 5) cen- 
ductă de alimentare cu apă; 6) conductă de scurgere. 


Fructele și legumele cu textură mai rezistentă 
(mere, pere, spanac, fasole, mazăre) se spală în 
dispozitive în cari apa e în continuă mișcare, 
prin barbotare de aer împins de un ventilator 
sau de un compresor; la ieșirea din vana de 
spălare sunt așezate dușuri puternice. 

2. Spălător de furaje: Sin. Maşină de spă- 
lat furaje. V. sub Spălat, mașină de ~ furaje. 

3. Spălător, baterie de ~ [Garapea yMbi- 
BaJIbHHKAa; batterie de lavoir; Waschbecken- 
batterie; washing basin battery; mosómedence- 
telep]. Inst. san.: Baterie de amestecare, consti- 
tuită dintr'un robinet de apă caldă, un robinet 
de apă rece și un braț oscilant într'un plan ori- 
zontal, terminat, de obiceiu, cu un ajutaj fără 
organ de legătură la altă conductă. E folosită, 
în special, la bucătării sau la spălătorii, Sin. Ba- 
terie de perete cu braț mobil. 

a. Spălător, robinet de ~ [pan mMoiitu; 
robinet de lavoir; Waschbeckenventil; washing 
basin valve; mos6medence-szelep]. Inst. san.: 
Robinet de serviciu cu un braț oscilant într'un 
plan orizontal, terminat cu ajutaj de scurgere, 
fără organ de legătură la altă conductă, sau cu 
pară de duș, și care are — pe lângă organul 
de închidere-deschidere, de obiceiu cu supapă, 


bordul aeronavei; direcția de sbor (drumul mag- 
netic) e mențnută prin radiodirijarea coboririi. 
folosind, fie radiogoniometria de bord (radiofar 
la sol și radiocompas la bordul aeronavai), fie 
radiogoniometria terestră (statiune rad ogonio- 
metrică la sol şi post de radiozmisiune și de 
radiorecepție la bord). 

Dacă, la sfârșitul coboririi dirijate, pilotul nu 
vede solul la o înălțime minimă sigură (deter- 
minată față de nivelul azrod omului), spargerea 
de plafon trebue repetată, sau avionul trebue 
d'rijat spre un aerodrom da rezervă, când con- 
dițiunile meteorologice nu permit coborirea la 
înălțimea minimă prescrisă. 

7. Spargerea apretului ] 0 26 16111۲6 an rpera; 
brise-appret; Appretzerbrechung; breaking of the 
finishing; appre tura-feltörés]. | d. text.: Operaţiune 
de sdrobire (fără îndepărtare) a apretuui țesă- 
turilor cari, prin apretare, devin în general aspre 
la pipăit. Moiiciunea țesăturlor se obf ne, în 
acest caz, cu mașini speciale de spart apretul, 
cari pot fi: mașini orizontale cu cilindri cu ne- 
regularități, sau mașini cu cilindri spirali. Aceștia 
au o turație de cca 300 rot/min. Țesătura face 
2۰۰3 curse de pe un cilindru pe altul, până când 
atinge gradul de moliciune dorit. După ultima 
cursă, țesătura e depusă în falduri, de un meca- 
nism pendular al mașinii de spart apretul. 

s. Spargerea emulsiunii: Sin. Desemulsio- 
nare (v.). V. și Emulsiunii, ruperea ~. 

Spargerea pa,iștii [noanarne nacrGurma;‏ ,و 
dsfrichement de pâturages; Weidenaufrib; plough-‏ 
ing up of grassland; legelő-fel:örés]: Sin. Des-‏ 
țelenire (v ).‏ 

10. Spargerea pârloagei [T104HATHe HEJIAHbl; 
dsfrichement; Umbruch; ploughing up of fallow- 
land; talaj-feltörés]: Sin. Desțelenire (v.). 

11. Spargheț [neno e; briseglace; Eisbrecher; 
iceguard; jégtörő]. Cs., Hidrct.: Construcție 
în formă de pinten, care serveste la apărarea 
infrastructurii unui pod contra acțiunii sloiurilor, 
prin spargerea și îndepărtarea lo: de infrastructură. 


F 


Sparghej. 
N,) nivelul superior al scurgerii gheturilor; Ns) nivelul interior 
al scurgerii gheț.rilor. 


Se construesc două tipuri de sparghețuri: spar- 
ghet independent, care se execută din lemn, la 
o mică distanță )۱۰۰2 m) în-amonte de pilă sau 
palee și prezintă desavantajul că se uzează mai 
repede, dar și avantajul că loviturile sloiurilor nu 
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despărţire sau prin seminţe semănate imediat după 
recoliă, pe brazde, la umbră, sau în cutii; se 
repică; apoi, după un an, se pune la locul defin'tiv, 

1. Sparagmite [cma parMHThI; sparagmite; Spa- 
ragmit; sparagmite; szparagmit]. Geol.: Serie geo- 
logică formată dn conglomerate și din gresii 
feldspatice, având grosimea de 1500m, de vârstă 
proterozoică, cuprinzând, probaki!, şi Cambrianul 
inferior, răspândită în munții din Vestul penin- 
sulei scandinave, Sparagmitele au fost prinse în 
cutările caledoniene. 

2. Sparanghel [c apa; asperge; Spargel; 
asparagus; spárga]. Bot.: Asparayus officinalis; 
familia |liaceelor. Plantă pe enă, cultivată pentru 
lăstarii tineri, albi, fragezi şi suculenţi, cari se 
pot consuma numai până în momentul ieșirii la 
suprafața pământului. Se înmulțește prin sămânță 
şi prin împărțirea rizomilor. Are nevoie de pă- 
mânt îngrăşat, lucrat adânc și reclamă metode 
speciale de cultură, 

3. Spardeck: Sin. Punte contracovertă (v.). 

a Sparge-ghiaţă, navă ~. V. Navă sparge- 
,و‎ 

5. Sparge-val, dig ~ [qama BOJIHOJIOM; 
digue brise-lames; Wellentrecherdamm; wave- 
breaking dyke; hullámtörő gât]. Hicrot.: Con- 
strucție hidrotehnică executată în mare liberă, 
pentru a proteja porturile de efectul valurilor. 
Din punctul de vedere constructiv, digurile 
sparge-val pot fi: diguri cu parament inclinat, 
diguri cu parament vertical, sau diguri de tip 
combinat. Digurile sparge-val se execută din 
anrocamente, din blocu i de beton, sau din con- 
strucții masive de beton. Dimensionarea digului 
sparge-val, cum și alegerea materialului de con- 
strucție, depind de intensitatea acţiunii valurilor. 

6. Spargere de plafon [npoGnBanne ۰ 
4HCCTU; approche finale; Wolchenbruch; brea- 
king through the ceiling; magassâgtăres]. Nav. a.: 
Succesiune de evoluții determinate în prealabil, 
pe cari trebue să le execute o aeronavă în sbor 
instrumental, fără vizibilitate exterioară, pentru a 
cobori, dela înălț'mea la care ajunge în zona unui 
aerodrom, până la o înălțime dela care poate 
executa aterisarea „la vedere“ pe aerodromul 
respectiv. Această evo'uție se execută fo'osind, 
ca repere față de sol, una sau mai mute insta- 
lații de radionavigațe, radiofaruri sau stațiuni 
radiogoniomelrice. Radioinstalaţiile sunt amplasate 
pe un aerodrom dat, după orientarea benzi: de 
decolare şi de aterisare, după unghiurile de pantă 
cu cari poł cobori aeronavele și după obstaco'ele 
cari se găsesc, eventual, pe panta 1۵ ۰ 

Evoluţiile de spargere de plafon, de efectuat 
pentru un aerodrom dat, şi cari depind d: radio- 
instalaţiile existente și de relieful solului, sunt 
indicate (prin təxt și grafic) pe o schemă de 
spargere de plafon, reprezentând — în plan ori- 
zontal şi în plan vertical — traiectul de urmat în 
sbor, ca direcție, înălțime, tim p si vitesă de cot orîre. 
Pilotul menține viiesele de cokorire şi înălțimile 
indicate în schemă, contolând skorul cu alti- 
metrele şi cu variometrul (vitesometrul) dela 
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unui cuvânt se folosesc spații (v.), pentru spa- 
țierea între cuvinte, spații și pătrișori (v.), iar 
pentru spațierea rândurilor, interlinii (v.). Spaţierea 
se execută manual sau pe cale mecanică, cu 
mașina de cules. 

ce. Spaţii [mnanuu; espaces du blanc; Spa- 
tien; spaces; spacium, betü és szakasz ritkité]. 
Arte gr; Piese metalice parale'epipedice, de 
același corp cu literele caracterului, dar de înăl- 
țime mai mică şi cari, la imprimare, nu primesc 
cerneală și deci nu imprimă. E.e au diferite gro- 
simi (dela un punct până la un sfert din corpul 
literei) şi servesc la completarea spațiilor albe 
dintre litere și dintre cuvinte. 

3. Spaţiu [npocrpancTBo; espace; Raum; 
space; ter]. 1. Mat.: Multiplicitate topologică în 
sens larg (v.) Sin. Spațu topologic. 

a. Spaţiu [npocrpuncTBo; espace; Raum; 
space; tér]. 2. Gen., Fiz.: Formă de bază a exis- 
tenței materiei, în sensul că materia în mișcare 
se manifestă ca realitate obiectivă în spațiu. Spaţiul 
e nelimitat; el există în mod obiectiv, adică inde- 
pendent de ccnștiința și de voința omului. Materia, 
mișcarea, spațiul și timpul, alcătuesc o unitate 
dialectică, fiind indisolubil legate între ele. — În 
mod greșit, idealsmul concepe spațiul ca un 
produs al conștiinței, iar metafizica îl concepe ca 
fiind separat de materie.— 

Spaţiul e-un continuum cu trei dimensiuni, 
adică trei coordonate scalare. independente de- 
termină în mod univoc poziția unui punct din 
spațiu în raport cu un sistem de coordonate; 
Spaţiul e nelimitat, adică fără froniiere; el are o 
metrică bazată pe congruenţa în spațiu, care are 
un sens obiectiv. Această metrică formează obiectul 
de cercetare al F zicei. 

Diferitele sisteme de coordonate din spațiu, 
echivalente din punctul de vedere cinematic, 
nu sunt echivalente din punctul de vedere dina- 
mic — și se deosebesc sisteme de referinţă iner- 
fale (v. Inerţial, sistem de referință ~) şi sis- 
teme de referință neinerţiale. Teoria relativității 
generale (v.) a adus o anumită modificare din 
acest punct de vedere, prin relaţia dintre inerție 
și clei ۱ 

n Antichitate s'a cunoscut numai metrica spa- 
țiului euclidian, ale cărui axiome esențiale au 
fost enunțate de Euclid (v. și Axiomele geome- 
triei eucl diene), Spaţiul euclidan are o struc- 
tură metrică omogenă și isotropă, adică aceeași 
în orice punct și referitoare la orice direcţie care 
trece prin acel punct; elare curbură (v.) nulă şi 
deci permite să se construiască în el figuri ase- 
menea la orice scară. Legile Fizicei clasice şi 
cele ale teoriei relativităţii restrânse se bazează 
pe geometria euclidiană, ‘n sensul că ele cu- 
prind implicit aserţiunea că metrica spațiului fizic 
este euclidiană. — În secolul trecut, Lobacevski 
şi Bolyai au creat însă geometriile neeuclidiene, 
iar Riemann a creat geometria riemann'ană. S'au 
creat apoi geometriile pseudoeuclidiene şi pseudo- 
riemanniene. Dispunându-se astfel de scheme mai 
generale decât cea euclidiană, s'a pus Fizicei pe 


influenţează podul; sparghet înglobat în infra- 
structură, la pilele de zidărie, și rezistând mai 
bine, deoarece e masiv. Dacă se scurg gheţuri 
multe, se fac sparghețuri suplementare de sigu- 
۲۵0/8, la 30۰40 m în amonte da pod. 

Sparghețul independent e compus d'ntr'un 
schelet de lemn rotund sau ecarisat, care susține 
coama. Aceasta are inclinarea 1:2 și o lungime 
suficientă, astfel incât să corespundă nivelului supe- 
rior şi inferior de scurgere a ghețurilor. Coama se 
armează cu un profil metalic în partea în care 
primeşta loviturile gheţurilor. Se construesc adese- 
ori sparghațuri din căsoaie umplute cu bolovani. 

Sparghetul înglobat în infrastructură e descris 
sub Pilă (v.). 

1. Sparnacian [CnapnaccKuă Apyc; sparna- 
cien; Sparnacian; Sparnacian; szparnaciân]. Geol.: 
Termen folosit uneori peniru partea inferioară a 
Londinianului, căreia i se atribue o valoare de 
etaj. Sparnacianul e caracterizat, în general, 
prin Cyrena cuneiformis, Ceriihum variabi!e, 
Melania inquinata, Hyracotherium, Mililus laevi- 
gatus, Nucula fragilis, ۰ 

2 Spat de Islanda [ucnanncunii mnar; spath 
d'Islande; islăndischer Doppelspat; Iceland spar; 
izlandi pét]. Mineral.: Varietate de calcit crista- 
lizał în prisme mari romboedrice, complet trans- 
parente; are o birefringenţă foarte puternică și 
e folosit la fabricarea nicolilor. 

s. Spată [6 :pno; peigne; Webeblait; weaver's 
reed; takâcsborda]. Ind. text.: Piesă asemănă- 
toare cu un pieptene, care sə introduce în va- 
1ala războiului și care serveșie la baterea, în 
corpul țesăturii, a firului de bătătură. E alcătuită 
din: numeroase lame para'ele, metalice sau de 
lemn, dinții spatei, al căror număr variază cu 
desimea urzelii și cu lățimea țesSturii; două li- 
neale paralele, cu locașuri repartizate în lung și 
la distanțe egale intre ele, în cari se introduc 
capetele lamelor, caii se fixează prin legătură 
cu sfori ceruite, 

Firele de urzeală trec prin căsuțele dintre dinții 
spatei și ajung în gura țesăturii paralelizate și 
suficient distanțate. Cu ajutorul spatei, vatala 
aduce firul de bătătură în gura țesăturii și-l bate, 
integrându-l în corpul țesăturii. 

Mărimea spatei se exprimă printr'un număr 
۸۸۵۲6۵۱ pe lineal, care reprezintă numărul din- 
ților p3 un centimetru. La alegerea spatei se 
ține seamă de faptul că țesătura va fı cu cca 6% 
mai îngustă decât lățimea urzelii în spată. 

a. Spaţ. Ind. țăr.: Spatiul dintre ite și spată, 
până la sulul pe ca'e stă cu pieplul țasătoarea, 
când jese la răzkoiul de țesut. Sin. Spas. 

s. Spaţiere [panrenaTb mnannamn; espacer; 
Spationieren; spacing; ritkităs]. Arte gr.: Opera- 
jiune de mărire a intervale'or de alkilură dintre 
litere, dintre cuvinte sau dintre rânduri, efectuată 
pentru evidenţierea cuvintelor, pentru ajustarea 
titlurilor, completarea și împlinirea co'ectă a 
rândurilor, — ier spațierea între rânduri, pentru 
mărirea lizikilităţii sau pentru ca textul să ocupe 
o “suprafață mai mare. Pentru spaţierea literelor 


zone; zone of an electric discharge; elektromos 
kisülési tér]. Fiz.: Fiecare dintre zonele, cu aspect 
diferit, cari se observă într'o descărcare electrică 
într'un gaz sub presiune joasă (câţiva milimetri 
sau câteva zecimi de milimetru de coloană de 
mercur). Dela catod spre anod se deosebesc 
următoarele zone succesive: — spaţiul obscur 
al lui Aston (care nu apare în toate cazurile); 
— spațiul luminos catodic (lumina catodică), 
foarte luminos; — spațiul obscur al lui Crookes 
(numit și spațiul obscur al lui Hittorf); — lumina 
negativă; — spațiul obscur al lui Faraday; — co- 
loana pozitivă (cu alternanţe de intensitate lumi- 
noasă diferită); — lumina anodică. Existenţa aces- 
tor zone de luminozităţi diferite e datorită exci- 
tării (urmată de emisiune de radiaţii electromag- 
netice, în parte luminoase) în zonele în cari 
electronii porniţi dela catod au energie sufici- 


Spaţii de descărcare elecirică. 
1) spaţiul obscur al lui Aston; 2) lumina catodică; 3) spațiul 
obscur al lui Crookes; 4) lumina negativă; 5) spațiul obscur 
al lui Faraday; 6) coloana pozitivă; 7) lumina ancdică; 
A) anod; C) catod, 


entă, excitare care nu se poate produce după 
ce electronii au pierdut o parte din energia lor, 
până când ei nu și-o recapătă prin accelerare în 
câmpul electric din lungul descărcării (v. fig.). 

s Spaţiu de joc: Sin. Joc (v.). 

7. Spaţiu de siguranță [apenoxpanurenbuoe 
HPOCTPAaHCTEO; intervalle de sûreté; Sicherheits- 
zwischenraum; safety interval; biztonsági térköz]. 


Spaţii de siguranță l3 drumuri, 
B4) şi Ba) lățimile vehiculelor; a), b) și c) spații de siguranță. 


Transp.: Spaţiul liber necesar între marginile vehi- 
culelor cari se întâlnesc sau se depășesc (a) — și, 
în exterior, dela vehicul până la marginea părții 
carosabile (b, c). Mărimea spațiilor de siguranță 
se determină după vitesa de circulaţie pe artera 
respectivă, 

+. Spaţiu echipotenţial [>Bunorennuanbnoe 
IIPOCTpaHCTBO; espace €quipotentiel; Aquipo- 
tentialraum; equipotential region; ekvipotenciâlis 
ter], Fiz.: Regiune din spațiu, loc geometric al 
punctelor de același potenţial scalar al unui 
câmp de vectori. 

9. Spaţiu lacunar [nucroe npocTpancTEo; 
espace lacunaire; Hohbraumvolumen; lacur.ayr 
space; üreges tér]. Agr.: Totalitatea porilor cari 
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baze noi problema cercetării structurii metrice 
a spaţiului fizic. Conform teoriei relativităţii ge- 
nerale (v.), acest spațiu are o metrică rieman- 
niană, adică mai generală decât metrica euclidiană. 

Conform teoriei relativității restrânse (v.), re- 
spectiv generale (v.), spațiul formează, împreună 
cu timpul (v.), un continuum cu patru dimensiuni, 
care are geometrie pseudoeuclidiană, respectiv pse- 
udoriemanniană, determinată de materie, în al cărei 
element de interval pătratul elementului de timp are 
semn contrar pătratului elementului de lungime. 

1ı. Spaţiu [npocrpancTBo; espace; Raum; 
space; ter]: 3. Domeniu din spaţiu. — 4. Regiune 
din spațiu. 

2. Spaţiu de abur [napoBaa kamepa; espace 
de vapeur; Dampfraum; steam space; göztér]. 
My. term.: Spaţiul situat deasupra oglinzii apei 
dintr'o căldare de abur, și în care se adună 
aburul produs prin vaporizarea apei. 

Mărimea spaţiului de abur variază după felul 
căldării, spaţiul de abur trebuind să fie suficient 
de mare pentru a se putea împiedeca antrena- 
rea particulelor de apă în conductele de distribuţie 
a aburului. Domul și cilindrii colectori montați 
la partea superioară a căldării măresc spaţiul de 
abur, contribuind în același timp și la uscarea 
lui. Spaţiul de abur se reduce proporțional cu 
presiunea căldării de abur, deoarece volumul 
specific al aburului se micșorează odatğ cu creș- 
terea presiunii. Sin. Volum de abur. 

s. Spaţiu de alimentare [nurarenrnaa Ka- 
Mepa; espace d'alimentation; Speiseraum; feeding 
space; táplálási ter]. Mș. term.: Spaţiul dintr'o 
căldare de abur limitat de planul celui mai jos 
nivel de apă admis și de planul instantaneu 
maxim de apă care nu provoacă revărsarea 
acesteia. În general, nivelul minim de apă se ia 
la 100 mm deasupra pereţilor focarului cari sunt 
în contact direct cu focul. Un spațiu mare de 
alimentare constitue o rezervă pentru suprasoli- 
citările suprafeţelor de vaporizare și împiedecă 
ridicarea bruscă a presiunii căldării în intervalele 
de repaus din serviciul căldărilor de abur. Sin. 
Volum de alimentare. 

4. Spaţiu de apă [Bomuaa kamepa; espace 
d'eau; Wasserraum; water space; viztér]. ۰ 
term.: Spaţiul inferior, sub oglinda apei dintr'o 
căldare de abur, în care se găsește apă în timpul 
serviciului căldării. Spaţiul de apă acumulează 
multă entalpie, din care cauză servește ca regula- 
tor permanent de presiune a căldării. Un spațiu 
mare de apă e necesar la căldările de abur în 
serviciu cu variații mari ale cererii de abur (în 
industria textilă, în uzinele chimice, la diferite 
locomotive. cu abur, etc.). 

Se consideră căldări cu spaţiu mare de 
apă (fără: a exista o limită de demarcaţie rigidă), 
căldările cu țevi de flacără și cu- țevi de fum, 
iar căldări cu spațiu mic de apă, căldările atya- 
tubulare (cu țevi fierbătoare). Sin. Volum de -apă. 

5. Spaţiu de descărcare electrică [npocr- 
paHCTBO 3ƏJIEKTpPHYECKOrO pa3pama; espace 
de décharge slectrique; elektrische Ențladungs- 
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La motoarele cu abur stabile, spațiul vătămător 
reprezintă aproximativ 3:::20% din volumul total 
al cilindrului, distanța dintre faţa pistonului şi 
capacul cilindrului fiind de 3:::10 mm. Efectul 
spațiului vătămător influențează defavorabil con- 
sumul de abur al motorului, din cauza pierderilor 
provocate de aburul viu care, la admisiune, umple 
spațiul vătămător şi expandează, iar apoi e eva- 
cuat din cilindru fără a fi efectuat în întregime 
lucru mecanic util, aburul fiind supus unei de- 
gradări termice (de unde numele de spaţiu vătă- 
mător). La locomotivele cu abur, spațiul vătămător 
reprezintă cca 10% din volumul cilindrului, la 
locomotivele cu presiuni nominale ale căldării 
până la 16 kg/cm?, și cca 9%, ها‎ locomotivele cu 
presiuni nominale între 16 şi 20 kg/cm*; distanţa dintre 
fața pistonului şi capacul cilindrului e و‎ mm. 
Necesitatea spațiului vătămător la locomotivele 
cu abur rezultă din nevoia de a avea în cilindru, 
la schimbarea sensului în care pistonul efectuează 
cursa, o pernă elastică de abur, care servește la 
amortisarea șocurilor provocate de forțele inerțiale 
ale maselor mari în mișcare rectilinie alternativă. 

La motoarele cu ardere internă cu piston, spaţiul 
vătămător este format chiar de volumul camerei 
de combustie (spaţiu de compresiune); mărimea 
lui este de aproximativ 1/,-::*/, din cilindree, la 
motoarele cu explozie, și de aproximativ وی وو/1‎ 
din cilindree, la motoarele Diesel. 

La compresoarele cu piston, spațiul vătămător 
are un efect de micșorare a randamentului volu- 
metric. Mărimea spațiului vătămător e de 0,5..:1,5%, 
din volumul cilindrului; distanţa dintre faţa pisto- 
nului și capacul cilindrului la -punctul mort e de 
cca 0,51 mm. 

La pompele de apă, spațiul vătămător are 
efectul de micșorare a randamentului volumetric. 
Mărimea spațiului vătămător e de 0,5..:1,5% din 
volumul cilindrului; distanța dintre faţa pistonului 
şi capacul cilindrului la punctul mort e de cca 
0,8-::1,2 ۰ 

0. Spatulă [ninareus; spatule; Spatel, Spachtel; 
spatula; lapoc, lapâtka]. Gen.: Instrument de lemn, 
de metal, de os, etc., de 
forma unei lopeţi plate foar- 
te mici, folosit în diferite 
scopuri: în chirurgie, pentru 
a aplica unele medicamente 
pe plăgi; în imprimerie, sub 
forma unuit cuțit lat și flexibil, 
pentru a repartiza cerneala 
pe rulouri; în agronomie, con- 
stituind o parte a briceagului 
de altoit; în chimia de labo- 
۲۵۱۵۲ și. în farmacie, pentru 
a manipula unele corpuri grase 
sau pulverulente; în sculptură, 
pentru modelaj; în pictură; în 
zidărie; în tăbăcărie; în turnătorie, ete. 

7. Specie pionieră [nepBonauanbHblii BuA; 
espèce pioniăre; Pionierart; pioneer species; از‎ 6 
faj]. Silv.: Specia care se instalează cea dintâi 
pe un teren gol. O specie pionieră se caracteri- 


2 b 4 


Spatule. 
a) de vopsitor; b) și c) 
de farmacie. 


rămân între particulele elementare de sol, cum 
și între agregate prin cari circulă apa sau aerul, 
sau între cari se desvoltă flora și fauna proprie 
solului. 

1, Spaţiu metric [merpudeckoe npocrpancr- 
BO; espace mstrique; metrische Raum; metric 
space; mâtrikus tér]. Mat: O mulţime S, ale 
cărei elemente a, b, se numesc puncte, e 
un spațiu metric, dacă, pentru fiecare pereche 
de puncte distincte sau nu: a, b, =, e definit un 
număr real D (a, b), numit distanţa celor două 
puncte, care satisface următoarele două axiome: 

Egalitatea D (a, b)=0 e echivalentă cu coin- 
cidenţa punctelor a și b 

a, b, c fiind trei puncte oarecari, 

D (a, b)+D (a, c)=D (b, c): inegalitatea tri- 
unghiului. 

Înlocuind în această inegalitate pe c cu b, se 
deduce că distanța nu e niciodată negativă; în- 
locuind apoi pe c cu a, se daduce că distanța 
e simetrică față de cele două puncte. 

Orice spațiu metric e un caz particular de 
spațiu topologic, fiindcă toate conceptele topo- 
logice fundamentale, ca și altele mai puţin ge= 
nerale, se pot defini cu ajutorul conceptului de 
distanță. Astfel, prin „vecinătate“ a unui punct a 
se înțelege mulțimea punctelor x astfel, încât 
D (a, x)<r, r fiind un număr pozitiv arbitrar, şi 
prin „mulțime deschisă“ se înțelege o mulţime 
astfel, încât, pentru orice punct care-i aparține, 
se poate găsi o vecinătate a acestui punct con- 
ținând numai puncte ale mulțimii, etc. 

2. Spaţiu mort [MăpTrBos IIPpOCTPaHCTBO; 
espace mort; Totraum; waste space; holttér]. Gaze: 
Volumul cuprins între supapa de inspirație a 
măștilor contra gazelor, fața măștii și fața omului. 
Aerul cuprins în acest spațiu împiedecă mersul 
normal al respirației. 

3. Spaţiu optic-imagine [onruaeckoe npocr- 
paHCTBO-H3oGpantenue; espace image; Bild- 
raum; image space; k&ptâr]. Fiz.: Regiunea spațiului, 
în care se formează imaginile într'un sistem optic. 

4. Spaţiu optic-obiect [onrnueckoe npocr- 
paHCTBO-NperMerT; espace objet; Objektraum, 
Dingraum; object space; târgyler]. Fiz.: Regiunea 
spațiului anterioară unui sistem optic, în care se 
găseşte obiectul și care se întinde până la primul 
dioptru al sistemului. 

5. Spaţiu vătămător [epennoe npocrpancTBo; 
espace nuisible; schădlicher Raum; clearance; 
káros ter]. Mş.: Spațiul din cilindrii mașinilor de 
forță cu piston, determinat, la poziția pistonului 
în punctul mort, de capacul cilindrului, de faţa 
pistonului și de organele distribuției interioare 
în- poziție închisă. Spaţiul vătămător e format 
deci din volumul spațiului cilindrului dintre piston 
şi capacul cilindrului și din volumul canalelor 
distribuției. 

Mărimea şi rolul spațiului vătămător variază 
după felul mașinilor de forță cu piston; spațiul 
vătămător e necesar pentru a putea trece fluidul 
motor între piston și capacul cilindrului, astfel 
încât pistonul să nu lovească în capac. 


talelor), fe spectrele de absorpție (cu deosebire 
în cazul sukst=nțel>r organice în stare molecu'ară). 
Se folosește uneori și identilicarea unor com- 
pişi prin spectrul lor de fluorescență, de fos- 
forescenţă, :și mai ales prin linille spectrului 
Raman. 

4. Spectrobologramă | cnexrpoGonorpaMa; 
spectrokologramme; Spektroko'ogremme; spec- 
trobologram; spectrobologramm]. V. sub Radiaţie, 
metode și instrumente de măsură pentru ~ sclară. 

5. Spectrobolometru  [cnerpo6 ۵۵ 
spectrokolomătre; Spektrobolometer; spectrobol>- 
meter; szpektrobolomster]. V. sub Radiaţie, me- 
tode şi instrumente de măsură p:ntru ~ solară. 

o. Spectrocolorimetru [cnekrporonopuMeTp; 
spectrocolorimâtre; Spektralkolorimeter; spectro- 
colorimeter; s:inksp-kolorimeter]. Fiz.: Instru rent 
امه‎ cu ajutorul căruia se detarmină concentrația 
in substanță absorbantă a unei soluții, prin com- 
pararea intensității uneia sau a mai multor radiații 
monocromatice. cari străbat un strat de grosime 
variabilă al acelei soluții, cu intensitatea fascicu- 
lului de radiaţii da aceeași frecvenţă cari străbat 
un strai de soluție etalon. În principal, un spectro- 
colorimetru e alcătuit dintr'un dispozitiv de mono- 
cromatizare a radiaţiilor (fe un monocromator, 
fie un dispozitiv cu filtre absorbante) și d ntr'un 
color metru. 

7. Spectrofotlometrie [cnerrpob"romerpua; 
spect:opho!omstrie; Spektralphotometrie; spectro- 
photometry; szink&p f snymeres,spektrofotomet.ia]. 
Fiz.: Parte a Opticei, care se ocupă cu determinarea 
intensității radiațiilor monocromatice cari constitua 
o radiație compusă, prin compararea lor cu inten- 
sitățile radiaţillor de aceleași frecvențe, cuprinse 
într'o radiație de comparaţie de aceeași compo- 
zift e. Princizalele probleme ale spectrofotometriei 
sunt: determinarea slăbirii intensității radiațiilor 
de diferite frecvențe ale unei radiații compuse, 
datorită traversării unui strat de substanţă care 
are aksorpție selsct'vă, sau unei reflexiuni selective; 
determinarea, în raport cu o radiație compusă, de 
referință, a intensităților relative ale (۲ 
monocromatice cari constitue radiația emisă de 
un izvor de radiaţii. Ca radiaţie de referință 
poate fi folosită „radiația unui corp negru, cu 
temperatură cunoscută. Determ'nările se fac cu 
ajutsrul spectrofotometrelor (v. Spectre f>tometru). 

Se deosebesc: spectrofotometria vizuală, în care 
comparația între intensităţil> radiaţiilor monocro- 
malice din rad afia cercetată şi cele din radiaţia 
de comparație se face cu ochiul, intensitatea 
radiaţiei de comparație fiind redusă, printr'un 
procedeu convenabil,până când devine ega'ăcucea 
a radiaţiei de aceeași frecvențădin fasciculul cer- 
cetat; spectrofotometria fotoel »ct-ică, în care com- 
paralia se face cu ajutorul uneia sau al mai multor 
celule fotoelectrice; spectrofotometiia fotogratică, 
în care rad afiile monocromatce din spectrul 
radiaţiei cercetate, înregistrat pe o placă foto- 
grafică, sunt comparate cu cele ale spectrelor 
radiaţiei de comparație, fotografiate cu diferite 
timpuri de expunere. 
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zează prin sămânță uşoară, rezistentă la lumină, 
la ger și arşiță prin creștere repede, şi prin faplul 
că e puțin pretențioasă față de sol. Ex.: mestea- 
cănul, salcia, porumbarul, 

1, Specificitate, limită da ~ [npenea cae- 
11110011 ۱6۲8: limita de spécificité; Erfassungs- 
grenze; specificity limit; érzékenységi haar], Chim.: 
Cant tatea cea mai mică dintr'o substanță, expri- 
mată în y (miimi de miligram), indiferent de d lu- 
fia în care se găsește, care poate fi recunoscută 
cu preciziune, cu ajulorul unui reactiv chimic, înt.'o 
anum'lă reacţie în picătură. Sin. Limită de percepti- 
bilitate. 

2, Spectral, insirument ~ [cnerpanbubrii 
HHCTpyMeHT; appareil spectral; Spektralapparat; 
spectral apparatus; szinképelemző]. Fiz.: Instru- 
ment optic folosit pentru dispersarea radiaţie: 
electromagnetice în radiațiile monocromatice com- 
ponente, fie în vederea determină:ii acestora, fie 
pentru a izola câte una dintre aceste radaţi', fie 
pentru a studia absorpția sau reflexiunea lor selec- 
divă da către corpuri. Instrumentele folosite pentru 
cercetarea compoziliei unei radiatii sunt, fia cu 
observare vizuală și, în acest caz, sunt folos'te 
numai pentru cercetări în domeniul vizibil și se 
numesc spectroscoape (v. Spectroszop), fie cu 
înregistrare fotografică, folosile atât în domen ul 
vizibil, cât și în domeniul rad'ațiilor ult-aviolete, 
al razelor X și al unei părți din domeniul radia- 
tiei infraroşii, și se numesc spectrografe (v. Spectro- 
graf), fie cu daterminări cantitativa de intens- 
tate a radiațiilor monocromatice, cu ajutorul unor 
instrumente de măsură a energiei radiante (celule 
fotoelectrice, pile termoelectrice, bolometre, etc.), 
folosite mai ales în domeniul radiațiilor infraroșii 
şi numite spectromet-e (v. sub Spactrometru). 

Instrumentel folosite pentru izolarea rad'aţiilor 
monocromatice componente se aseamănă cu cele 
precedente, însă, în loc de luneta unui spectro- 
scop, camera fotografică a unui spectrogra! sau 
dispozitivul de măsură al unu spectrometru, au 
o fantă de ieșire pentru radiația monocromatică 
izolată. Ele se numesc monocromatoare. 

Instrumentele folosite pentru cercetarea absorp- 
iei sau a reflzxiunii selective a radiaț ilor de către 
corpuri conțin, pe lângă un instrument de tpul 
spectroscoapelor sau al spectrografelor, și un dis- 
pozitiv (de ex. o cuvă) în care se introduce 
substanța cercetată, şi un dispozitiv de comparare 
a intensității radiațiilor cercetate cu intensitatea 
pe care o are radiația respectivă, când nu e absor- 
bită sau reflectată selectiv. Asifel de instrumente 
sunt  spec!rocolorimetrul  (v.),  spect.ofotome- 
trul (v.), etc. 

3. Spectrală, analiză ~ [cnekrpaunbnbiă ana- 
JIH3; analyse spectrale; Spektralanalyse; spectral 
analysis: szinkepelemzes]. Fiz.: Metodă de iden- 
tificare calitativă şi, în unele cazuri, de deter- 
minare cantitativă a diferitelor elemente sau a 
diferiților compuși dinir''n amestec, cu ajutorul 
spectrelor acelor elemente sau compuși. Se f>lo- 
sesc, fie spectrele de emisiune (în special spec- 
rele de linii, în cazul identificării şi al dozării me- 
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Spectrototomeiru cu prismă polarizoare (v, fig, ll): 
Spsctrofotometru ale cărui părți constitutive sunt: 


I', Spectrototometru cu prismă pola:izoare (vedere de sus). 


un colimator (1-2) cu lentilă dublă, cuve'e' (3) și (3"), 
pentru soluție și solvent, două prisme (4) și (4'), 
cu dublă reflexiune totală, fanta dublă (5), o len- 
tiiă (6), prisma di-parsantă (7), (în figură, acesta 
are muchia paralelă cu p anul desenului), prisma 
polarizoare Wollaston (8), care dedublează ima- 
ginile fantei duble (5), și polarizsază în di- 
recții perpendiculare fascicule e cari trec prin 
aceste fante,. biprisma (9), care dedublează 
aceste imagini, fanta (10), care alege câte unul 
dintre fasciculele (polarizata perpendicular) co- 
respunzătoare fiecăruia dinire cele două fasci- 
cule de lumină iniţiale, și nicolul (11), prin rot.rea 
căruia se pct egaliza iluminările produse de cele 
două fascicule. Instrumentul e folosit mai ales 
în studiul absorpției luminii în soluţiile absor- 
bante. 

Un alt tip de spectref>tometru cu prismă po- 
larizoare, folosit mai ales pentru compararea spec- 
trofotometrică a două izvoare də lumină, conţine 
ca parte prinzipală un cub Lummer (v. fig. III). 
Cele două fascicul de lumină, emise de sursele 
)5,( şi (S2) de comparat, cad pe cubul Lummer (L), 


Ra 


Ili. Spectrototometru cu prisme și cub Lummer, 


apoi pe fanta (F,) a unui spectroscop, sunt dis- 
persata și luminează fanta de ieșire (F,) a spac- 
troscopului, unde dau două spectre ale căror in- 
tens'tăți pot fi comparate pentru fiecare dintre 
radiațiile monocromatce respective. Egalizarea 
intnstăților în spectre se realzează rotind unul 
față de altul nicol'i (N,) şi (ولا)‎ de وم‎ traseul unuia 
dintre fasciculele de lumină. 

Spectrofotometru fotoelectric: Spectrofotome- 
tru care folosește celule fqloelectrice pentru de- 
terminarea intensității radiaţiilor cercetate. Se folo- 
sesc, fie spectrofotometre cu o singură celulă, fie 
spectrofotometre cu două celule. În instrumentele 
cu o singură celulă, cele două radiaţii monocro- 
matice de comparat sunt trimise succesiv pe o 
celulă fotoelectrică. Dacă deviațiile instrumentului 
de măsură e'ectric, adică intensitățiie curentului 
produs de celulă, sunt proporţ onale cu intensită- 
file radiațiilor cercetate, raportul deviațiilor dă di- 


1. Spectrofotometru  [cnekrpob>romerp; 
spectrophotomătre; Spektralphotometer; spectro- 
photometer; spekt:ottomster, sz ۷۵ 
Fiz.: Instrument optic care serveşte la com- 
pararea intansitëfii f.ecăreia dintre radiațiile 
monocromatice cari constitue un fascicul de ra- 
diae compusă, cu intensitatea radiațiilor de 
aceeași frecvenţă dintr'un fascicul de comparație, 
prin s ăbirea intensității acestui fascicul, până când 
se okține egaltatea de intensitate între cele două 
fascicule, pentru frecvența în care se face măsu- 
rarea. Cele două fascicule provin, în general, dela 
un același izvor da radialie, unul dintre ele sufe- 
rind modificări ale intensității prin absorpţie, prin 
retlexiune, etc. Slsbirea intensității fasciculului da 
comparație se obține, fie depăitind izvorul de 
radiațe, fie cu un sector rotativ cu deschideri şi cu 
turație variabilă, fie cu d afragme cu deschidere 
reglabilă, fe cu prisme pola:izoare, fie cu pene 
fotometrice cu soluhi absorbante, etc. Procede- 
ele cele mai des folosite sunt cele cu diafragme 
sau cu prisme polarizoare. 

Izolarea succesivă a radiaţiilor monocromatice 
dintr'un fascicul de radialie compusă se face, fie prin 
filtre absorbante cu transmisiune, pe cât posibil, 
monocromatică (folos te mai ales în cazul radia- 
țiilor cu spectu discontinuu, constituit din pu'ine 
linii spectrale depărtate între ele), fie așezând 
un monoc:omator reglabil în fața fotometruui 
propriu zis, 

S> deosebesc: 

Spectrofotometru vizual: Spactrofotomstru în 
care comparația dintre radiaf ile monocromatice 
ale celor două izvoare se face cu ochiul care 
priveşta două regiuni alăturata, iluminate de cele 
două fascicule, slăbind ințansitatea fasc'culului de 
comparație până când se obține egalitstea iiumi- 
nărilor. Cel» mai folosite spact-ofotomete vizuala 
sunt cele cu diafragmă reglati ă şi cele cu prismă 
polarizoare. În soect:o'otometrul cu diafragmă re- 
glabilă (v. fig. 1), lumina monocromatică iese din 


1. Spectrcfotometru cu diafragmă reglabilă, folosit pentru 
studiul asorpției sel:ctive.j 
M) monocromator, 


monocromator prin fanta (1), e separată de două 
prisme (2) şi (2'), cu duklă reflexiune totală, în 
două fascicul ca it'aversează obiectivele (3) și (3'), 
cuvele (4) şi (4'), una piin cu so!uf a absorbantă, 
cealaltă cu solvent; apoicad pe diafragmele (5) și (5') 
(una dintre ele fiind reglabilă) şi, print'un nou 
sistem de lenti'e (6) și (6') şi de p:isme cu dublă 
reflexiune totală (7) şi (7'), cad pe ocularul (8), (9); 
aici dau cele două zone luminate pe cari le 
priveşte observatorul <i ale căror iluminări le ega- 
lizează variind d=schiderea diafragmei reglabile. 
Instrumentul e fo!ost mai ales pentru studiul 
absorp,iei luminii în soluţii absorbante. 


fotografică. Dacă | e lungimea armaturilor con- 
densatorului și a pieselor polare ale magnetului, 


|. Specirograt de masă, cu câmpuri paralele. 
A) anod; B) intrarea gazului; C) catod; D) condensator; 
E) spre pompa de vid; M) magnet; P) placă fotografică; 
T) tub de descărcare. 


D lungimea camerei fotografice, e sarcina elec- 
trică a ionului, M masa lui, v vitesa, câmpul 
electric produce o deplasare a fasciculului de 
ioni, în planul figurii, în dreptul plăcii fotografice, 
egală cu 

e „ID 


ME 


E fiind intensitatea câmpului. Câmpul magnetic 
produce o deplasare, perpendiculară pe planul 
figurii, egală cu 


B fiind inducția magnetică. lonii ajungând la catod 
cu vitese diferite, cuprinse între zero și o vitesă 


maximă a cărei valoare este nax V2e VIM 


(V fiind tensiunea electrică dintre anod şi catod), 
punctele în cari ionii cu aceeaşi sarcină specifică 
e/M, dar cu vitese diferite, întâlnesc placa foto- 
grafică, se găsesc pe parabola 

B? elD 


lonii cu diferite sarcini specifice întâlnesc placa 
în puncte cari formează diferite parabole, cari 
se înregistrează pe placă. Pe această cale au fost 
puși în evidenţă isotopii multor elemente. Apa- 
ratul prezintă desavantajul unei slabe intensităţi și 
cere durate de funcționare prea lungi. 

Specirograt de masă, cu câmpuri încrucișate: 
Tip de aparat în care devierile datorite câmpului 
magnetic și câmpului electric se fac în aceeași 
direcție. Pe placa fotografică se obţine câte un 
punct pentru fiecare fascicul de ioni de o anu- 
mită masă, sarcină, vitesă și direcție iniţială, 
aceste puncte formând un ansamblu asemănător 
cu cel al spectrelor radiaţiilor electromagnetice, 
numit spectru de masă. Prin alegerea convenabilă 
a câmpurilor deviatoare se pot focaliza, în același 
punct, fie toate fasciculele de ioni cu aceeași 
sarcină specifică și cu aceeași direcție, dar cu vitese 
diferite (focalizare de vitese), fie fasciculele de ioni 
cu aceeași sarcină specifică și cu aceeași vitesă, dar 
cu direcții inițiale diferite (focalizare de direcţie), fie 
fasciculele de ioni cu aceeași sarcină specifică, dar 
cu vitese și cu direcţii diferite (dublă focalizare). 

Focalizarea de vitese se” obține prin dispozi- 
tivul din fig. Il, devierea fiind obținută întâi în 
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rect raportul intensităților. Dacă nu există pro- 
porționalitate între deviații şi intensitățile luminoase, 
unul dintre fascicule e slăbit, până când celula dă 
aceeași deviaţie pentru ambele fascicule. În instru- 
mentele cu două celule se folosește, de obiceiu, 
o metodă de zero, cele două celule fiind mon- 
tate în opoziție pe un același instrument de 
măsură şi variindu-se intensitatea fasciculului de 
comparație până când instrumentul de măsură ră- 
mâne la zero, 

1. Spectrograt [cnexrporpa; spectrographe; 
Spektrograph; spectrograph; spekłrográf]. Fiz.: 
Instrument spectral (v. Spectral, instrument ~), 
folosit pentru înregistrarea spectrelor pe o placă 
fotografică. E compus dintr'un colimator, dintr'o 
piesă dispersivă și un aparat fotografic. După 
natura piesei dispersive, se deosebesc spectro- 
grafe cu prisme și spectrografe cu rețea de 
difracțiune, cum și, în cazul când se caută să 
se obțină o mare putere separatoare, spectro- 
grafe interferențţiale. 

Spectrografele cu prisme pot fi, fie spectrografe 
cu deviație asemănătoare cu a spectroscoapelor cu 
deviaţie (v. Spectroscop), fie spectrografe cu 
autocolimaţie. Substanţa din care e făcută prisma, 
ca și celelalte piese optice ale spectrografului, 
poate fi: sticla, pentru înregistrarea spectrelor consti: 
tuite din radiații din domeniul vizibil; cuarțul, 
pentru radiații cari cuprind și ultraviolet de lungimi 


de undă până la cca 2000 A; fluorină, când 
radiaţiile ultraviolete au şi lungimi de undă până 


la cca 1800 A (în acest caz, spectrogratul e inchis 
într'o incintă în care se face vid). 

Spectrografele cu rețele pot fi, fie cu reţele 
transparente, cari lucrează prin transmisiune, fie 
cu rețele prin reflexiune. În acest din urmă caz, 
rețelele sunt, fie plane, fie concave, rețelele 
concave prezentând avantajul de a fi autofocali- 
zante (v. Reţea de difracțiune),. 

În unele observaţii astronomice, se folosesc 
pentru înregistrarea spectrelor stelare spectro- 
grafe al căror colimator nu are fant de intrare; 
izvorul de radiaţii, steaua, fiind punctual, are 
rolul de fantă a colimatorului. 

de masă [MaccoBbiii cnetrporpa;‏ ~ ,و 
spectrographe de masse; Massenspektrograph;‏ 
mass spectrograph; tmeg-spektrogrâț]. Fiz.: Aparat‏ 
care, printr'o combinație de câmpuri electrice și‏ 
magnetice, permite separarea unui fascicul de‏ 
ioni pozitivi în fascicule constituite din ioni cari‏ 
au o aceeași sarcină specifică. Se deosebesc mai‏ 
multe tipuri de spectrografe de masă, după natura‏ 
focalizării folosite.‏ 

Spectrograf de masă, cu câmpuri paralele (v. fig.): 
Aparat alcătuit, în principal, dintr'un tub în 
care se realizează o descărcare electrică sub 
tensiunea de 30.50 kV, într'un gaz în care iau 
naștere ionii pozitivi cari urmează să fie analizați, 
dintr'un catod găurit, prin care iese un fascicul de 
ioni pozitivi, dintr'un magnet pe ale cărui piese 
polare, şi izolate de ele prin foi de mică, se găsesc 
armaturile unui condensator plan, și dintr'o cameră 
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în câmpul magnetic se obține focalizarea ionilor de 
difərite vitese. Fig. IV reprezintă schema unui astfel 
de aparat, care focalizează ioni de aceeași masă, 
curbele punctate re- 
prezentând traiecto- 
riile ionilor cari au o 


trerupte, 
ionilor cu o altă vi- 
tesă vs, ambele fiind 
focalizate în (A). În 
alte tipuri de aparate 
cu dublă focalizare, 
această focalizare se 
poate obține pentru 
ioni cu orice masă, 
ionii cu aceeași masă 
fiind focalizaţi în ace- 
lași punct pe o placă 
fotografică, ansamblul 
urmelor de focalizare 
constituind astfel un 
spectru de masă. 

1. Spectrograf de raze X [penrrenoBckuii 
cnerporpa; spectrographe à rayons X; Rânt- 
genstrahlenspektrograph; X rays spectrograph; 
röntgensugárspektrográf]. Fiz.: Spectrograf folosit 
pentru obținerea şi înregistrarea (de obiceiu pe o 
placă fotografică) a spectrelor radiației emise de 
un tub de-raze X. Se folosesc numeroase tipuri 
importante de spectrografe de raze X: 

Spectrograful cu cristal rotitor e bazat pe 
proprietatea pe care o are o faţă plană a unui 
cristal, care se rotește în jurul unei axe situate 
în propriul său plan, 
de a strânge într'un 
acelaşi punct (S'), 
(v. fig.), razele, de 
aceeași lungime de ty 
undă, pornite dintr'un 
izvor punctiform (S) 
şi reflectate selectiv 
pe fafa cristalină sub S 
un unghiu © dat de 
relația sin @= 2/2 d, 
K fiind numerele în- 
tregi succesive, A lun- 
gimea de undă şi d distanţa dintre planele reti- 
culare paralele cu fața cristalină. Spectrogratul e 
constituit dintr'un dispozitiv de limitare a fascicu- 
lului de raze X, care are în (S) fanta colimatoare, 
un suport pe care se găsește cristalul rotitor (cu 
fața reflectătoare așezată într'un plan vertical, 
rotindu-se în jurul unei axe verticale) şi un film 
fotografic dispus de-a-lungul cilindrului cu gene- 
ratoare verticale, care trece prin (S), (O) şi (S”), 
sau, uneori, o placă fotografică plană, tangentă 
în (S') la acest cilindru. În timpul rotirii cristalului, 
pe placă sau pe film se înregistrează succesiv 
radiaţiile de diferite lungimi de undă. 

Spectrograful cu cristal curb e bazał pe pro- 
prieiatea pe care o are fafa unei lame cristaline 
subțiri (v. fig.), de exemplu a unei lame de 


IV. Spectrograt de masă cu dublă 

focalizare, cu câmp electric radial 

de 90° și cu câmp magnetic 
de 180%, 


F) fantă de intrare a ionilor; 

Ai) şi A) puncte de focalizare 

a ionilor cu aceleași vitese; 

A) punct de focalizare a tuturor 

ionilor cu aceeaşi sarcină spe- 
cifică, 


My 


Ma 


Principiul spectrogratului cu cristal 
rotitor, 


câmpul electric şi apoi în cel magnetic. Placa 
fotografică înregistratoare se așază inclinată pe 
direcția iniţială a fasciculului de ioni pozitivi, de 


II. Spectrograi de masă, cu focalizare de vitese. 
A) anod; B) intrarea gazului; C) catod; D) condensator; 
E) spre pompă; M) piese polare ale unui magnet; p) unghiul 
de deviere în câmpul electric; +) unghiul de deviere în 
câmpul magnetic; P) placă fotografică; T) tub de descărcare. 


cealaltă parte a acestei direcţii și cu același 
unghiu cu care fasciculul e deviat de câmpul 
electric. 

Focalizarea de direcţie se obține cu ajutorul 
dispozitivului din fig. III, în care pătrund ioni cu 
aceeași vitesă și cu 
direcţii inițiale dife- 
rite, ale căror traiec- 
torii sunt curbate de 
un câmp magnetic, 
raza de curbură, pen- 
tru o anumită valoare 
a câmpului magnetic, 
depinzând de sarcina 
specifică a ionului. focalizare de direcție. 
Variind intensitatea A) izvor de ioni; F) şi Fı) fante; 
câmpului magnetic (a C) placă de captare a ionilor; 
cărui direcţie, în fig.lll, G) galvanometru. 

e perpendiculară pe 

planul figurii), sunt aduși pe fanta (F,) ionii cu 
diferite sarcini specifice. În spatele Îantei este 
un catod, pus în legătură cu un galvano- 
metru. Diferitele tipuri de spectrografe de masă 
din această categorie se deosebesc între ele 
prin procedeul folosit pentru a obține ioni cu 
aceeași vitesă. Aceasta se realizează, fie acce- 
lerând ionii într'un câmp electric în regiunea 
dintre izvorul de ioni și fanta de intrare în spectro- 
graful propriu zis, fie supunând ionii unor acce- 
leraţii de sensuri contrare și perpendiculare pe 
direcția de propagare, datorite unui câmp electric 
şi unui câmp magnetic, astfel că în direcția iniţială 
trec numai ionii ale căror acceleraţii sunt egale, — 
fi supunând ionii acțiunii unor câmpuri electrice 
alternative, a căror frecvență e aleasă astfel, 
încât fiecare ion să sufere același număr de 
impulsii în ambele sensuri, iar diferența de fază 
dintre ele să fie astfel, încât deplasările laterale 
ale traiectoriilor în cele două câmpuri să fie 
egale şi de direcţii contrare, etc. 

Dubla focalizare se obține prin câmpuri elec- 
trice radiale și prin câmpuri magnetice, astfel încât 
în câmpul electric se obține focalizarea ionilor cu 
aceeași vitesă, dar cu direcții inițiale diferite, iar 


Ill. Spectrograf de masă, cu 


măsuţă, pe care se aşază prisma de 66۲66۱۵۱, 1۵ 
colimator și o lunetă. Pentru determinarea un- 
gh u'ui diedru al prismei se prind succesiv, în 
lunetă, razele de lumină venite dela colimator și 
reflectate pe cele două feţe ale unghiului diedru, 
prisma fiind aşezată pe măsuţă, cu planul bisector 
al unghiului d'edru respectiv în pre ungirea axei 
colimatorului, Pentru determinarea indicelui de re- 
fracțiune se determină, pe lângă unghiul diadru A, 
şi unghiul de deviaţie minimă A,,, indicele z fiind 
dat de relaţia 

4 Atim 

sin — 


sin iu 
2 


4. Spectrometru [cnetTpoMeTp; speciromâtre; 
Spektrometer; spactromeler; spekt-ometer]. 2. 
Fiz.: Instrument spectral folosit pentru siudiul 
spectrelor prin măsurarea intensitë{ i fiecărei radia- 
ți monocromatice din spectru, cu ajutorul unui 
receptor cu ceulă fotoelectiică, cu pilă termo- 
electrică, cu kolometru, etc. E fo'ost mai ales în 
studiul radiaţiilor infraroș i. E alcătuit, în principal, 
d ntr'un colimator, d'ntr'un dispozitiv de dispersarea 
radiaţiei, un dispozitiv de concentrare pe fanta 
care acopere receptorul, şi din receptor. După natura 
dispozitivului de dispersare a radiaţiei, se de- 
osebesc speciromeire cu prisme, spectrometre 
cu reţele și spectrometre mixte. După natura modu- 
lui de manipulare a instrumenuului, se deosebesc 
spectrometre cu citiri discrete și spectrometre 
în. egistratoare. 


Spectremetrul cu prismă (v. fig. 1) e compus 
dintr'o fantă (F,), așezată în planul focal al unei 
oglinzi concave (Os), :nsambuul alcătu nd colima- 
torul instr.mentuu' iluminat də izvorul (S) prin 
intrmsciul oglinzi: (0,), o oglindă plană (0) 
şi o prismă (P), astfel 
încât ansamblu (0;— ۾‎ 
P) formează un s stm 
cu deviație constantă, 
şi o oglindă (O,), care 
concent:ează fascicu- 
lul de raciaţie în pla- 
nul fartei (F.) care az 
copere receptorul (R), 
formând în acest plan 
focal spectrul racia- 
ției anaizate cu spec- |, Spectromeliru cu prismă, 
trometrul. Prin rctirea 
ensamElului (0,—P), spectrul se deplasează în. 
planul său, în fața fantei (F;), pe care cad, suc- 
ces v, diferitele radiaţii menocromatice din cari 
e constituit, asifel încât receptorul reacii-nează 
pe rând, sub acțiunea fiecăreia dintre ele. În 
cazul instrumente or cu citiri discre'e, ansamk lul 
(0,—P) e montat pe o măsuţă rotitoare, acţio- 
nat de un şurub cu cremalieră, iar lungimea 
də undă a radiaţiei care cade pe fanta (F) se 
citește pe un tambur solidar cu șurutu'; se aduc. 
pe rând, pe fanta (F3), diferitele radiaţii cari se 
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mică, înfășurată pe un cilindru, de a oferi fascicu- 
lului incident diferite unghiuri de incidență. 
Spectrograful cu rețea de difracţiune prin reflexiu- 
une are fasciculul incident trimis aproz p3 tangential 
la planul reţelei. Astfel de spectrografe sunt sin- 
gurele cari pot fi folosite pentru raze X de lungimi 


de undă mai mari decât 2 Å, deoarece aceste 
radiații sunt absorbite 

în aer. Întregul spec- 

trogrefe montat într'un 

tub cilindric în care p 
se face vid. 

Uneori, la instru- 9 
meniele spectrale fə- og 
losite pentru analiza 
razelor X se utilizea- 
ză, ca piesă recep- 
toare, în loc de plăci Principiul  spectrcgrafului cu 
fotografice, o cameră cristal ۰ 
de ionizație. În acest 
caz, ele sunt mai mult spectrometre de raze X, 
decât specirografe de raze X. 

1. Spzctioheliograf [cnexrporennorpa; 
spec!roheliographe;  Spektrcheliograph; spectro- 
heliograph; spektrohsiiogrâf). Fiz., Asir.: Instru- 
ment folosit pentru fotografierea Soarelui în 
lumină monocromałică, alcătuit, în principal, din- 
tr'un spectrosccp cu viziune directă, a cărui lunetă 
este înlocuită cu un aparat fotografic care, în loc 
de diafregma de intrare, are o 1۵0۱8 ۰ 
Această fantă e așezată asifel, încât transmite o 
singură linie a speciruui solar. Fotogralierea 
Soarelui se realizează deplasând spectroscopul 
para'el cu el însuși, pentru a p oduce pe placa 
fotografică imagini ele tuturor regiunilor discului 
solar, care, astfel, este fotografiat în radiația trans- 
misă şi ale cărui fotografii dau repariiția, în 
Soare, a el>mentului căruia îi aparţine radiaț a folo- 
sită peniru fotografiere. 


2 Specirohelioscop [cnerrporenanockon; 
spectrohslioscope; Spektrohelioscop; spectrohelio- 
scope; spekirohelioszkop]. Fiz., Astr.: Instrument 
de {ipul spectrcheliografului, folosit la observarea 
vizuală a Soarelui în lumină monocromatică. E 
format, în principiu, în același mod ca un spec- 
troheliograf, a cărui placă fotografică e înlocuită 
cu un ocular pus la punct pe fanta care, în 
spectrohe'iograf, acopere placa fotografică. ( End 
instrumentul e deplasat perpendicular pe razele 
de lumină incidentă, pătrund în el raze venite 
din ciferitle puncte ale dscului solar, iar ochiul 
privește acest disc în radiația monocromaiică ce 
trece prin fanta dn fața ocularului. E folosit 
pentru a studia repartiţia diferileior elemente în 
atmosfera solară. 

s. Spectrometru [cnekrpomerp; goniomăire; 
Spektrometer; goniometer; spek'romete']. 1. Fiz.: 
Goniometru folcsit pentru măsurarea unghiurilor 
diedre ale prismelor şi pentru determinarea indıcil ar 
de refracţiune ai substanţelor din cari sunt constituite 
prismele. Un spectrometru e compus, în principal, 
dintr'un cerc gradat, care are în centrul său o 
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dar folosesc, ca receptor, o cameră de ionizare 
în loc de placa fotografică. 

1, Spectrometru acustic ] 81) 611196671۳11 cnek- 
TpPOoMeTp; sp2ctrometre acoustique; Tonfrequenz- 
spektrometer, akustische Spektrometer; acoustic 
spectrometer; hangfrekvenciâs spektregrâf]. Fiz.: 
Dispozitiv cu care pot fi analizate sunstele. Se 
compune, în principal, dintr'un microfon în serie 
cu Ln amplificator lagat cu un sistem dz filtre 
electrice, dispuse în derivație, fiecare dintre ace- 
stea lăsând să treacă oscilații cuprinse într'un 
anumit domeniu de frecvențe. * 

Un întreruptor rotativ pune, pe rând, fiecare 
f liru, în legătură cu una dintre plăcile orizontale 
ale unui oscilograf elactronic, rotația întrerupto- 
rului făcându-se în timpul în care punciul lumi- 
nos străbate odată ecranul oscilografului în direcție 
orizontală. Emiţindu-se un sunet în fafa micro- 
fonului, punctul luminos va fi deplasat în același 
timp și în direcţia verticală, sub acţiunea dife- 
rențelor de potenţial aplicate între plăcile orizon- 
tale ale oscilogratuiui, la fiecare contact cu un 
filtru electric. Pe ecran apare o figură din care 
se deduce spectrul sunetului. Sin. (impropriu) 
Spectroscep acustic. 

2. Spectroscop [cnekTpockon; spectrosccpe; 
Spekiroskop spectroscope; spekiroszkcp, szink&p- 
vizsgáló készülék]. Fiz.: Instrument speciral (v. 
Spectral, instrument ~), folosit pentru cbserva- 
rea cu ochiul a spectrelor de emisiune a radiației 
emise de un izvor de lumină sau a spectrelcr de 
absorpfie ale radiaţiei care a străbătut o substanță 
۰ 

Un spectroscop e alcătuit, în principal, dinir'un 
col mator, care produce un fascicul paralel de 
raze de lumină, dinir'o piesă dispersivă şi o lunetă. 
După natura piesei dispersive, se deosebesc spec- 
troscoape cu prisme și spectroscoape cu rețele 
de ۰ 

După drumul parcurs de razele de lumină, 
*peciroscoapele cu prismă pot fi, fie spectroscoaps 
cu deviația, fie spectroscoape cu viziune directă. 
Într'un spectroscop cu deviație (v. fig 1), fasciculul 


|. Schema unui spectroscop با‎ ۰ 
1) ta-tă; 2) lentilă colimatoare; 3) prismă; 4—5) lunetă; 
é) lentilă de proiecție a scării gradate; 7) scară gradată, 


de raze care iese din prismă este abătut față de 
direcția de propagare a fasciculului de ۵ 


cercetează. În cazul instrumentelor înregistratoare, 
rotirea măsujei se face continuu, iar deviaf ile 
inst umentului de măsură legat cu receptorul se 
înscriu ca o curbă continuă, de exemplu prin 
intermediul unui spot luminos, prins pe o hârtie 


fotografică, care se deplasează. În acest caz, 
instrumentul trebue etalonat, în fiecare caz, cu 
ajutorul unui spectru cunoscut. 

Spectrometrela cu rețea sunt, fie cu reza prin 
transmisiune (v fig. II), fie cu rețea prin reflexiune. 
Un spectrometru cu 
rețeaprintransmisiune „4 _ _ ۱ E 
e compus, în principa af دمحم رح‎ AN 
dntr'o oglindă (0,), ">> d 
care concentrează ra- 
diaţia pe o fantă (F,), ۳ 
ده‎ unde oaltă oglindă E, 5 
(0,), (F, și O, alcă- ȘI 
tuesc colimatorul in- 1 
strumentului) o para- $ 
lelizează și o trimite 4 re I وج‎ 
pe oreţea(D). Oglinda ۰ 
(03) concentrează difaritela fascicule difractate 
pe fanta ,(و۴)‎ în spatele căreia se găsește recep- 
torul (R). Spectrometrele cu rețza prin re'lexiune 
sunt asemănătoare +pectrografe'o: cu rețea prin 
reflexiune (v. sub Spectrograf). 

Sp ctrometrele cu rețea și prismă sunt folosite 
în cercetările de structură fină, în cari e nevoie 
de determinări pentru radiații de frecvențe foarte 
aproaiate, deci de o mare putere separatoare. Se 
folosesc, fie spectrometre cu rețea urmată de o 
prismă, fie, mai ales, spectrometre cu prismă 
urmată de o rețea (v, fig. III). În acest din urmă 
tip de instrument, ra- 


diația care provine A 

dela un izvor (S) e | کج‎ 
concentrată pe fanta 1 و چ‎ 
(F,) de cëtre oglinda ۱ RAN 
concavă (0,); apoi, Ni Dy 

cu ajutorul uneioglirzi 0 ور‎ 

plane )0( e tiimisă ia, 

pe oglinda concavă ii ۷ 
(0,), care paraleli- 2 U pe 
zează fasciculul de AIA A 
radiație. Acesta cada N y 


apoi pe prisma (P), 


metal'zată pe fafa ۰ ۹ în 
posterioară care are 

ro ul unei oglinzi (0,), Ill. Spectrometru “cu prismă! şi 
traversează din nou - rejea. ai auzite 


prisma şi, prin intermediul aceleiaşi oglinzi con- 
cave (0,),e concentrat pe fanta (و۴)‎ care separă 
partea cu prismă a spect ometrului de partea cu 
rețea. Oglinda (0,) paralelizează din nou fascicul. | 
de radiaţie, îl trimite pe rețeaua prin reflexiune (D), 
primeşte fasciculele monocromatice d fractata 
de aceasta şi, după reflexiune, prin intermedul 
oglinzii plane (0,), le concentrează pe fanta (و۴)‎ 
care acopere receptorul. 

Spectrometrele pentru cercetări în domeniul 
razelor X au o construcție aszmănătoare celei a 
spect-ografelor pentru raze X (v. sub Spectrograf), 
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cade pe prismă. Un astfel de spectroscop e|troscopului, fie dirijat în alt mod, astfel încât să 
alcătuit, fe din una sau din mai multe prisme |se suprapună peste fasciculul de raze emergente 


din prismă. 


IV, Schema unui speciroscop de mână sau de buzunar. 
1) fantă; 2) oglindă pentru spectrul de comparaţie; 3) lentilă 
colimatoare; 4) prismă cu viziune directă; 5) lentilă de 
proiecție a scării gradate; 6) scară gradată; 7) prismă cu 

reflexiune totală. 


Spectroscoapele cu rețea, mai rar folosite, au, 
în loc de prismă, o rețea de difracțiune prin 
transmisiune. 

După modul de funcţionare, se deosebesc: spec- 
troscoape cu colimator și cu prismă (sau rețea), fixe, 
şi cu lunetă mobilă, și spectroscoape cu colima- 
tor și cu lunetă, fixe, și cu prismă rotitoare. În acest 
din urmă caz, se folosește, de obiceiu, fie o prismă 
cu deviație minimă (v.), fie un ansamblu prismă- 
oglindă plană, care asigură menţinerea minimu- 
lui de deviaţie. 

1, Spectroscopie [CNEKTpOCKONHA; spectro- 
scopie; Spektroskopie; spectroscopy; spektroszko- 
pia]. Fiz.: Partea Oplicei, care studiază, din punc- 
tele de vedere experimental și teoretc, spec- 
trele de diferite categorii. 

2. Spectru [cnenTp; spectre; Spektrum; spec- 
trum; spektrum, szinkép]. Fiz.: Termen comun 
pentru Spectru acustic (v.) şi pentru Spectru elec- 
tromagnetic (v.). 

3. ~ acustic [AKyYCTHYeECKAË CNEKTp; spectre 
acoustique; akustisches Spektrum; acoustical spec- 
trum; akusztikai spektrum]: Ansamblul frecvențe- 
lor sunetelor simple (consistând în variații sinusoi- 
dale în timp ale presiunii acustice) cari const'tue 
un sunet compus. Spectrul acustic se reprezintă 
grafic prin segmente de dreaptă, perpendiculare 
pe o axă luată drept axa frecvenţelor, și de 
lungimi proporționale cu intensițăţile tonurilor de 
diferite frecvenţe. Sin. Spectrul unui sunet. 

a ~ atomic, V. Spectru de linii. 

s ~ electromagnetic [2nekrpomarneruue- 
CKHI CNeKTp; spectre; Spektrum; spectrum; 
elektromágneses spektrum]. - 1. Ansamblul fre- 
cvențelor radiațiilor simple cari constitue o radiație 
electromagnetică compusă. — 2, Ansamblul imagi- 
nilor fantei de intrare a radiației într'un instrument 
spectral, obținute cu diferitele radiații monocro- 
matice cari constitue radiaţia electromagnetică 
dispersată de instrumentul spectral respectiv. 

Spectrul obţinut analizând radiaţia emisă de 
un izvor de radiaţii și care, între izvor și instru- 
mentul spectral, a traversat un mediu transpa- 
rent pentru intervalul de frecvenţe cercetat, se 
numește spectru de emisiune al acelui izvor. 


isoscele sau nu (în ultimul caz, abaterile și, deci, 
dispersiunea luminii, cresc cu numărul prismelor), 
fie dintr'o prismă a cărei secțiune principală este 
un triunghiu dreptunghiu. În acest tip de spectro- 
scoape cu deviație, numite şi spectroscoape cu 
autocolimație (v. fig. 11), fasciculul de raze cade 
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Il, Principiul autocolimaţiei. 
1) fantă; 2) prismă cu reflexiune totală; 3) lentilă-obiectiv; 
4) prismă dispersivă; 5) planul focal în care se formează 
imaginea. 


pe fafa ipotenuză a prismei, se reflectă pe 


una dintre feţele cotate (care e metalizată) și 
revine spre fafa ipotenuză. Prisma acestui tip de 
spectroscop are același rol ca și o prismă isos- 
celă a unui spectroscop cu deviaţie obișnuit. Un 
spectroscop cu autocolimațţie prezintă avantajul 
că este mult mai scurt decât un spectroscop cu 
prisme isoscele. Adeseori lentila colimatorului 
spectroscopului cu autocolimație servește și ca 


'lențilă-obiectiv pentru lunetă, iar fanta colimatorului 


e așezată lateral, lumina fiind trimisă spre lentila- 
obiectiv de o mică oglindă sau de o mică prismă 


«cu reflexiune totală, pe deasupra căreia sau pe 


sub care trece fasciculul care a străbătut prisma 
dispersivă. 

În spectroscoapele cu viziune directă (v. fig. III) 
se folosește ca piesă dispersivă o prismă cu viziune 


۱۱۱, Schema unui spectroscop cu viziune directă. 
1) fantă; 2) lentilă colimatoare; 3) prismă cu viziune directă; 
4-5) lunetă; 6) lentilă de proiecţie a scării gradate; 7) scară 
gradată. 


directă (v.), astfel încât axa fasciculului emergent 
se găseşte, practic, în prelungirea axei fasciculului 
incident. Un tip special de astfel de spectroscoape 
îl constitue spectroscopul de buzunar (v. fig. IV). 

În majoritatea tipurilor de spectroscoape, stu- 
diul spectrelor e ușurat prin producerea, în planul 
în care se formează spectrele, a imaginii unei 
scări gradate, fie în milimetri, fie, direct, în lun- 
gimi de undă. Această scară se găsește, de 
obiceiu, într'un tub lateral, şi este luminată prin 
transmisiune de un izvor de lumină, astfel încât 
fasciculul de raze care o străbate este, fie reflec- 
tat pe una dintre feţele prismei dispersive a spec- 
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doi termeni spectrali proporționali cu energia 
stărilor între cari se produce transiția (principiul 
de combinaţie, v. Ritz, principiul de combinaţie 
al lui ~). Numărul frecvenţelor observate în spec- 
tru e însă mai mic decât cel calculat pe această 
cale, deoarece unele transiţii între două stări 
energetice nu se produc, ci sunt „interzise” de 
regulile de selecțiune cari se ap'ică în cazul 
spectrului respectiv și cari depind da felul ener- 
giei care variază (energie electronică, de vibra- 
ție, de rotaţie), de natura atomului sau a mole- 
culei, de natura celor două stări energetice între 
cari ar trebui să se producă transiția, etc. (v. 
Selecţiune, regulă de ~). 

+ Spectrucanelat[nonocarbră cnenTp;specite 
cannels; geriffeltes Spektrum; canneled spectrum; 
recés spekirum]: Spectru care se obține anali- 
zând cu un aparat spectral lumina complexă da- 
torită suprapunerii maximelor de diferite ordine 
în diverse lungimi de undă, provocată de un 
dispozitiv de interferență sau de difracţiune. Spec- 
trul canelat e compus din bande alternative, lu- 
minoase şi întunecate. 

2, ~ continuu [nenpepbiBublii cnekrp; spec- 
tre continu; kontinuierliches Spektrum; conti- 
nuous spectrum; folytonos spektrum]: Spectru care 
conține radiaţii de toate frecvențele dintr'un anu- 
mit interval de frecvențe. Au spectru continuu 
radiaţiile termice (v. Radiaţie termică), anumite 
radiații emise de gaze în stare atomică și mo- 
leculară, și radiaţiile X (v. sub Spectru de raze X). 

Radiațiile emise de un gaz în stare atomică, 
cari continuă fiecare serie de linii spectrale a 
unui spectru atomic în domeniul de frecvențe 
cu valori mai mari decât cea a liniei spectrale 
cu frecvența cea mai înaltă, au spectru continuu. 
Radiațiile cari formează un spectru continuu sunt 
emise, respectiv absorbte, în cursul transițiilor 
dintre starea energetică cu energia cea mai 
mică intervenind în transițiile seriei respective, şi 
stările energetice cu valori ale energiei cari va- 
riază continuu, ale atomului ionizat. 

Radiațiile unui gaz în stare moleculară, emise, 
respectiv absorbite, în cursul unei transiții în 
care, fie că molecula este disociată (în cazul 
absorpţiei), fie că se produce o combinare din 
care rezultă molecula respectivă (în cazul emisiunii), 
au, de asemenea, un spectru continuu, 

s ~ de absorpţie [cnerp nornonrenua; 
spectre d'absorption; Absorptionsspektrum; ab- 
sorption spectrum; abszorpciós spektrum, el- 
nyelési szinkép]. V. sub ۰ 

4. ~ de arc [CneKTp_AYIrH; spectre d'arc; 
Bogenspektrum; arc spectrum; ivszinkép, ivspek- 
trum]: Spectrul de linii al atomului neutru. 

6. ~ de bande [nonocoBoii CIIEKTP; spe- 
ctre de bandes; Bandenspektrum;į band spec- 
trum; sávos spektrum, sávos szink&p]. Fiz.: 1. Spectru 
de emisiune al unui gaz în stare moleculară, com- 
pus din bande luminoase discrete, continue sau 
constituite din linii apropiate. — 2. Spectru de ab- 
sorpfie, fie al unui gaz în stare moleculară, com- 
pus din bande discrete, continue sau constituite” 
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Spectrele de emisiune sunt, fie spectre continue, 
constituite din radiaţii da toate frecvențele dintr'un 
anumit interval de frecvenţe, fie spectre discon- 
tinue, acestea putând fi spectre de linii sau spectre 
de bande. Spectre continue sunt, fie spectrele 
radiației termice emise de un corp solid sau li- 
chid (v. Radiație termică), fie cele ale radiației 
de anumite frecvențe, legate de spectrele discon- 
tinue (v. Spectru continuu). Spectre discontinue 
sunt cele ale radiaţiei emise de un gaz excitat, 
fie printr'o descărcare electrică, fie pe cale ter- 
mică, fie prin iradiere cu radiații electromagne- 
tice de frecvență convenabilă. Dacă gazul re- 
spectiv se găsește în stare atomică, spectrul emis 
e un spectru de linii (v. Spectru de linii), iar 
dacă gazul se găseşte în stare moleculară, spectrul 
emise un spectru de bande (v. Spectru debande). 
Dacă între izvorul care emite radiații și instru- 
mentul spectral se găsește un mediu opac pen- 
tru unele dintre radiaţiile de anumite frecvențe 
din intervalul de frecvenţe cercetat, spectrul 
obținut caracterizează substanța care a absorbit 
acele radiaţii și constitue spectrul de absorpție 
al acelei substanţe, intervalele de frecvenţe cari 
lipsesc din spectrul de emisiune al izvorului fiind 
datorite absorpţiei de către substanţa respectivă 
și fiind numite liniile, respectiv bandele ei de 
absorpţie, după cum frecvențele cari lipsesc din 
spectru sunt izo'ate sau formează domenii mai 
mult sau mai puțin largi şi continue de frecvenţă. 
Pentru determinarea spectrului de absorpție al 
unei substanțe se folosesc, ca izvoare de radia- 
ție, izvoare cari emit radiație cu spectru continuu. 
Emisiunea sau absorpția radiației de o anumită 
frecvenţă corespunde transiției atomului sau mole- 
culei emițătoare sau absorbante între două stări 
energetice. Astfel, în absorpție, atomul sau mo- 
lecula trec dintr'o stare energetcă inferioară, în 
care energia are valoarea E”, într'o stare ener- 
getică superioară, în care energia are valoarea 
E' (E'> E"), frecvența radiaţiei absorbite în 

cursul transiției fiind dată de 

pa E'—E" 

þh Lă 
unde b e constanta lui Planck. De asemenea, în 
emisiune, atomul sau molecula emițătoare, aduse 
într'o stare energetică superioară, cu energia E', 
revin într'o stare energetică inferioară, cu ener- 
gia E" (E''< E'), emițând radiaţia de frecvenţă v, 
dată de aceeași relaţie. Rezultă că un atom sau 
o moleculă pot emite numai radiaţiile pe cari 
le pot absorbi, fie când se găsesc în condițiuni 
normale (starea energetică cu energia E" e, în 
acest caz, starea energetică fundamentală), fie 
când, în prealabil, au fost aduse într'o stare ener- 
getică mai bogată în energie decât starea fun- 
damentală. Cunoaşterea valorilor energiei din 
diferitele stări energetice ale unui atom sau ale 
unei molecule permite deci determinarea fre- 
cvențelor radiaţiilor pe cari acel atom sau acea 
moleculă le pot emite sau absorbi, frecvențele 
fiind exprimate prin diferența y= T7''—T' dintre 


în fiecare stare de vibrație, ea se poate roti în diferite 
feluri, fiecare corespunzând câte unei valori a 
energiei de rotație. 

În cazul unei molecule poliatomice, această 
repartiție a stărilor energetice e mai complicată. 

Fiecare dintre nivelurile de vibraţie cari apar- 
țin unui nivel electronic e definit prin câte un 
număr cuantic de vibraţie v, totdeauna întreg, 
ale cărui valori sunt notate în figură în dreptul 
fiecărui nivel de vibrație. Fiecare nivel de rotaţie 
e definit prin câte un număr cuantic de rotaţie J, 
scris de asemenea în dreptul nivelului de rotaţie 
respectiv. 

Transiţiile dintre o stare energetică în alta co- 
respund unei absorpţii de energie, deci ول‎ ra- 
diație, dacă starea finală e mai bogată în ener- 
gie d=cât starea iniţială, și unei emisiuni, în ca- 
zul transițiilor în sens contrar. Nu toate aceste 
transiţii se pot produce, ci există anumite reguli 
de selecțiune (v.), cari „interzic“ unele transiţii. 
În general, când molecula trece dintr'o stare 
electronică în alta, se produc şi transții între di- 
ferite niveluri de vibrație și între diferite nive- 
luri de rotație. Fiecare dintre aceste transiţii co- 
respunde unei linii în spectru. Un spectru de 
bande e format din mult mai multe linii decât 
un spectru atomic, Frecvența unei linii oarecari 
în spectrul de bande e dată de 
pă r la s 

b h h 
h fiind constanta lui Planck, emisiunea reprezen- 
tând trecerea dela o stare energetică superi- 
oară E', la o stare energetică inferioară E”. Re- 
lația se mai scrie VS FV ty; frecvența unei 
linii e suma unei frecvenţe fictive v,, care ar 
fi datorită transiţiei între cele două stări elec- 
tronice interesate în emisiune (stări cari nu ar 
fi însoțite de vibraţie și rotație), cu a unei fre- 
cvențe fictive v., care ar fi datorită numai unei 
transiţii între nivelurile de vibrațe (ca și cum 
acestea nu ar fi însoțite de o variație a ener- 
giei electronice și a celei de rotaţie) și a unei 
frecvențe v,, datorită numai saltului dintre nive- 
lurile energetice de rotație. În expresiunea fre- 
cvenţei, م۷‎ e mult mai mare decât v,, care e 


mult mai mare decât v,. Spectrul molecular se 


prezintă ca un ansamblu de linii, corespunzând 
unor transiții între două stări electronice grupate 
în bande, fiecare bandă corespunzând unei tran- 
siții între două niveluri de vibraţie bine deter- 
minate, iar fiecare linie din fiecare bandă co- 
respunzând trecerii între un nivel de rotație al 
stării energetice superioare și un nivel de rotație 
al stării energetice inferioare. 

Dacă v,=ct, v,=ct, transiţia se face între două 
niveluri de rotație cari aparțin aceluiași nivel de 
vibrație, ale unei stări electronice bine determinate 
şi corespunde unei linii din spectrul de bande. 
Ansamblul unor astfel de linii constitue o bandă 
care corespunde unei treceri între două stări și 
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din linii foarte apropiate, fie al unei substanţe în 
stare solidă, lichidă sau în soluție, compus, în 
general, din bande continue. 

Spectrul de bande, în emisiune, al unei sub- 
stanțe, reprezintă ansamblul radiațiilor de dife- 
rite frecvențe cari corespund tuturor transiţiilor 
posibile dintre două stări energetice ale mole- 
culelor substanţei respective. Aspectul unui astfel 
de spectru, cum și explicația sa teoretică, sunt 
foarte complicate pentru moleculele cu un număr 
mare de atomi. În cazul unei molecule diato- 
mice, atât aspectul spectrului, cât și explicația 
lui, sunt mai simple. O moleculă se poate găsi 
într'un număr mai mare de stări energetice decât 
un atom. În fiecare dintre aceste stări, energia 
unei molecule se compune, în general, din trei 
forme de energie diferite. Partea cea mai im- 
portantă ca valoare o constitue energia electro- 
nică E,, datorită unor cauze asemănătoare celor 


din cazul atomilor (v. Spectru de linii). Cea de 
a doua parte, mai puțin importantă ca valoare, 
o constitue energia E,, datorită vibrației atomi- 
lor cari compun molecula, iar restul E, e datorit 
rotației moleculei. Există și termeni de energie 
datoriţi influenței mutua'e dintre cele trei forme 
de stări, cari pot fi neglijaţi în primă aproximaţie. 
Valoarea energiei moleculei e, deci, în acest 
caz, E=E,+E,+E,. Fig. | reprezintă o schemă 
a stărilor energetice ale unei molecule, în care s'a 


0" 20 E; l Dr 0 E 
۱, Niveluri de energie ale unei molecule. 


purtat valoarea energiei, în așa fel incât liniile orizon- 
tale (niveluri energetice) corespund fiecare câte 
unei stări energetice, stare în care molecula are 
energia determinată de ordonata corespunzătoare. 
Dacă schema se raportă numai la două stări energe- 
tice electronice diferite, adică la două valori ale 
energiei E,, şi anume valoarea E4, pe care o are 


molecula în starea normală și valoarea E, din prima 


stare energetică excitată, fiecăreia dintre aceste 
două stări energetice îi corespunde câte o serie 
de niveluri de vibrație, fiecare dintre acestea fiind 
insoțită, de asemenea, de câte o serie de niveluri 
de rotaţie (în figură au fost reprezentate numai 
câte un număr restrâns de niveluri de vibraţie pentru 
fiecare stare electronică și câte un număr restrâns de 
niveluri de rotație pentru fiecare stare de vibraţie). 
În fiecare stare electronică, molecula poate vibra în 
diferite feluri, fiecărui fel de vibrație corespun- 
zându-i câte o valoare a energiei de vibraţie, iar 
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arată că acest rezultat e verificat în prima aproxi- 
maţie, abaterile fiind datorite interacțiunii dintre 
rotație și vibrație. Din valoarea diferenței dintre 
frecvențele a două linii vecine se deduce mo- 
mentul de inerție al moleculei și deci distanța 
de echilibru între atomi. 

Spectru de vibrație-rotaţie: Astfel de spec- 
tre există în infraroșul apropiat. Dacă molecula 
poate fi considerată ca un oscilator armonic, 
valorile cuantificate ale energiei de vibraţie sunt 

1 
E,=bN +3) 
mecanică a atomilor (în cazul amplitudinilor mici) 
în raport cu centrul de greutate, iar v, numărul 
cuantic de vibrație. 

Frecvența bandelor de vibrație, obținută prin 
diferența de doi termeni £,/b şi ținând seamă 


de regulile de selecțiune Av=v'—v" =+ 1, este 
„= N; deci frecvenţa radiației este egală cu fre- 


cvența de vibrație mecanică a atomilor, iar frecvenţa 


, N fiind frecvența de vibraţie 


N E ۲ 
= z cm. În cazul unei molecule considerate 


ca oscilator anarmonic 


1 1N2 
E, = ۷ (+2) —bNax (++) +w, 


x fiind un coeficient mult mai mic decât uni- 

tatea. În acest caz, frecvențele bandelor de vi- 

brafie sunt date de: 

E =E"; N ۲ 

— = (o 
c 


he 


ile‏ هن 


y= 


—v")— Nz (v2 —v"") 


Mai —x) a Noii). 
c c 

Bandele pentru cari v'' e constant formează 
câte o progresie (numită progresie ') pentru 
fiecare valoare a lui v". Cele pentru cari v' e 
constant formează câte o progresie (numită pro- 
gresie v"). Pentru fiecare valoare a lui v', cele 
pentru cari v'—w'' e constant formează câte o 
secvență. În absorpție la temperatura ordinară, 
aproape toate moleculele fiind în stare energe- 
țică fundamentală, v'' =0. Dacă v'=1, se obține 
banda fundamentală; dacă v' = 2, prima armonică 
superioară, etc. Fiecare bandă din spectrul de 
vibrație-rotație e constituită din linii cari reprezintă 
salturi între două stări energetice de rotaţie. Li- 
niile cari corespund unor salturi în cari numărul 
cuantic de rotaţie variază cu AJ = +1 formează 
o ramură numită ramura R sau ramura pozitivă, 
iar cele cari corespund unui salt ۵ 2 —1 for- 
mează ramura P sau ramura negativă. 

Spectru electronic: Spectrul dat de nivelurile 
electronice există în vizibil și în ultraviolet. O mole- 
culă având mai multe niveluri electronice, spectrul 
electronic al unei molecule e constituit din mai multe. 
sisteme de bande. Expresiunea energiei în fiecare 
stare energetică e dată de suma expresiunilor ener- 
giei electronice, a energiei de vibraţie și a celei 
de rotaţie. În termenul care exprimă energia de 
rotaţie, variațiile numărului. cuantic de rotaţie [ 


2% 


în care nu variază nici energia electronică, nici 
energia de vibraţie. Valoarea frecvenţei v, +Y, 


pentru care v,=0, se numeşte originea bandei; 
în general, ea nu corespunde niciunei linii a 
bandei. Banda pentru care v,=0, y,=0 constitue 
spectrul de rotație pură al substanţei. 

Dacă v,=ct, se obține un sistem de bande, 
câte una pentru fiecare valoare a lui م۷‎ Sistemul 
de bande pentru care v,=0 constitue spectrul de 
vibrație-rotație al substanţei. 

Pentru fiecare salt între două niveluri elec- 
tronice, deci pentru fiecare valoare v,=ct a 
frecvenţei v,, apare câte un astfel de sistem de 
bande. Valoarea lui v,, deci valoarea frecvenţei 
în cazul v,=0, v,=0, se numește originea siste- 
mului; ea nu e, în general, ocupată, de nicio 
linie spectrală, Spectrul electronic al substanţei 
e format din totalitatea sistemelor de bande. 

Spectru de rotație pură: Astfel de spectre 
există în infraroșu] depărtat, valorile lui v, fiind 
mici. Valorile frecvențelor fiind exprimate de cele 
mai multe ori în număr de unde pe centimetru (1/۸), 
expresiunea care dă pe ۷, e 
E,=E; 

۷ مج‎ 
Dacă M, și M, sunt masele atomilor din moleculă, 
d distanța de echilibru între ei, dacă se neglijează 
influența vibraţiei asupra rotației (în spectrul de 
rotajie pură nu variază energia de vibrație) și w 
e vitesa unghiulară, energia de rotaţie e 


رت 


unde 1=M, di+M,d: e momentul de inerție 
al moleculei (d,, respectiv d, fiind distanțele de 
echilibru dintre atomii de masă M,, respectiv Ms, 
și centrul de greutate al moleculei). Conform Meca- 
nicei cuantice, dacă J e numărul cuantic de rotaţie, 


= PU +. 
fnan de rotație pură sunt date de 
ره‎ +--+, 


J' fiind E rai lui J în a energełică su- 
perioară, iar J'', valoarea în starea energetică in- 
ferioară. Regulile de selecțiune valabile în cazul 
spectrului de rotație pură arată că sunt „permise“ 
numai transiții în cari numărul cuantic de rotaţie 
variază cu o unitate, deci J'=/'"'+1. Dacă mole- 
cula e indeformabilă, momentul de inerție e 
același în cele două stări; deci: 


| +"("2=7+ 0+00[ رس 
sau, punând f în loc de J",‏ 
ga‏ 


1, 2,۰۰, Spectrul de rotație e compus 
linii echidistanta. Experiența 


cu ]=0, 
dintr'o serie de 


Că 


între două stări energetice. În cazul atomilor 
cu un singur electron optic (electron cu număr 
cuantic total mai mare decât numerele cuantice 
totale ale celorlalți electroni), energia e dată de 
SORP 

(r+ a)* ' 
unde R e constanta lui Rydberg pentru elementul 
respectiv (v. Rydberg, constanta lui. ~), Z e 
diferența dintre numărul atomic al elementului 
respectiv și numărul electronilor cu număr cuantic 
total mai mic decât cel al electronului optic în 
starea fundainentală a atomului, n e numărul 
cuantic total al electronului optic în starea energe- 
۱65 respectivă și a este o constantă, numită 
corecția lui Rydberg, a cărei valoare depinde şi 
de numărul cuantic azimutal. Frecvenţele dife- 
ritelor linii spectrale ale unui astfel de atom 
sunt date de relații de forma 
"ات تسد‎ 
a tă 
E' fiind energia atomului în starea energetică su- 
perioară și E", energia lui în starea energetică 
inferioară. Când atomul e excitat din exterior 
(ciocnire cu o particulă elementară excitată, ilu- 
minare cu radiaţie electromagnetică de frecvență 
convenabiiă, încălzire la o temperatură convena- 
bilă, elc.), el e adus în starea energetică de 
energie E', de unde revine în starea energetică 
de energie E'', care reprezintă, fie starea nor- 
mală, fie o stare energetică intermediară. Fie- 
care transiție între două astfel de stări energe- 
tice produce emisiune de radiaţie electromagne- 
tic cu o frecvență anumită, deci emisiunea unei 
linii spectrale. În absorpție, transiţia se , face în 
sensul invers și, deci, dacă atomul nu e excitat 
în prealabil, nu sunt absorbite decât liniile spec- 
trale cari corespund unei stări energetice E", 
care e starea fundamentală. 

Toate liniile spectrale emise în transiţiile cari 
fac să intervină o aceeași stare energetică finală, 
sau toat. liniile spectrale absorbite în transiţiile 
cari pornesc dela o aceeași stare energetică 
inițială, constitua o serie spectrală. Astfel, în 
cazul analizat mai sus, frecvențele liniilor unei 
serii spectrale verifică o relaţie de forma 


i 1 1 
v=RZ kaza اج‎ 

n", a" fiind valorile numărului cuantic total și a 
corecției lui Rydberg pentru starea energetică E“, 
iar n', respectiv a', valorile respective pentru starea 
energetică E'. n"', a"' şi a' sunt constante pentru în- 
treaga serie spectrală, iar n' variază dela o linie la alta, 

În cazul simplu al atomului de hidrogen, 
a' = a'' =0. Liniile diferitelor serii spectrale ale hidro- 
genului au frecvențe cari verifică relaţia generală 


1 1 
v=Ry (zac) [i 


n'' având o valoare determinată pentru fiecare 
serie, iar n' având valori întregi mai mari decât n"' 


a 
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pot fi 0,1, iar în unele cazuri, numai زد‎ = +1. 
Transiţiile dintre diferitele niveluri energetice, 
în cazul spectrului electronic, mai sunt limitate 
şi de reguli de selecțiune, cari se raportă la alte 
proprietăți ale termenilor între cari se produce 
transiția; termenii de rotație se împart în două 
clase: termen pozitiv și termen negativ, transi- 
țiile neavând loc decât între termenii de clase 
diferite. Liniile de rotație obținute în aceste tran- 
siții şi cari constitue bandele se grupează în trei 
grupuri: cele pentru cari AJ=0 formează un șir 
de linii numite ramura Q; cele pentru cari AJ=1 
formează ramura R sau ramura pozitivă, iar cele 
pentru cari AJ=—1 formează ramura P sau ra- 
mura negativă. Dacă se reprezintă grafic, în abs- 
cise, valorile frecvențelor v, iar în ordonate va- 
lorile numărului cuantic J, punctele reprezenta- 
tive se găsesc pe trei ramuri de curbă (v. fig. I). 
Punctul A din figură se 
numește cap de bandă 
Toate liniile bandei se 
găsesc de aceeași parte 
a capului de bandă. 
Dacă ele sunt situate 
către frecvențe mai joase, 
se spune că banda e 
degradată spre roșu, iar 
dacă se găsesc spre fre- 
cvențe mai înalte decât 
cea a capului de bandă, se spune că banda e 
degradată spre ultraviolet. Bandele degradate 
spre roșu aparțin moleculelor cari au un moment 
de inerție mai mare în stare energetică supe- 
rioară, decât în starea energetică inferioară, iar 
cele degradate spre ultraviolet, celor cari au 
momentul de inerție mai mic. 


1. Spectru de comparaţie [>ranonubiii CIEKTDP, 
CNEKTp AJIA CcpaBHenuA; spectre de compa- 
raison; Vergleichsspektrum; comparison spectrum; 
&sszehasonlit6 spektrum]: Speciru atomic având 
cât mai multe linii cu lungimi de undă cunoscute 
foarte precis, care se înregistrează pe placa fo- 
tografică a unui spectrograf, deasupra sau dede- 
subtul unui spectru necunoscut și în contact cu 
acesta. Servește la determinarea lungimilor de 
undă și a diferitelor particularități (linii atomice, 
bande, bande de absorpție, etc.) ale spectrului 
necunoscut, prin comparație cu lungimile de undă 
ale spectrului de comparație. 

de emisiune [cnekTp ucnyckanua;‏ ~ رو 
spectre d'émission; Emissionsspektrum; emission‏ 
spectrum; emiszi6s spektrum, kisugârzăsi szinkep].‏ 
V. sub Spectru,‏ 

s ~ de linii [nuneinbrii cneKkTp; spectre de 
raies;  Linienspektrum; line spectrum; vonalas 
spektrum, vonalas szinkép]: 1. Spectru de emi- 
siune al unui gaz în stare atomică, compus din 
linii discrete. — 2. Spectru de absorpfie al unui 
gaz în stare atomică, compus din linii discrete.— 

Spectrul de linii, în emisiune, al unui element, 
e constituit din totalitatea liniilor spectrale cores- 
punzătoare transițiilor atomilor gazului respectiv 


Il. Ramurile unei bande. 
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spectrale ale atomilor metalelor alcaline (seriile 
spectrelor de arc ale atomilor de litiu, sau Li |, de 
sodiu sau Na |, etc.), sau ale atomilor odată ionizați 
ai metalelor alcalino-pământoase (seriile spectrelor 
de scânteie de ordinul întâi al beriliului sau Be Il, 
al magneziului sau Mg Il, etc.), sau ale atomilor 
biionizaţi ai elementelor din coloana a treia a 
sistemului periodic, etc., nivelurile energetice 
depind, pe lângă numărul cuantic total n, și de 
numărul cuantic azimutal ]. Regulile de selec- 
țiune valabile în acest caz arată că nu pot avea 
loc transiţii decât între stări energetice cari co- 
respund unei variaţii Al= #1 a numărului cuantic 
azimutal. Astfel, în cazul metalelor alcaline şi al 
atomilor ionizaţi ai celorlalte elemente cu un 
singur electron optic, spectrul se compune din 
diferite serii spectrale pentru o aceeași valoare 
a numărului cuantic total al stării energetice fi- 
nale, spectrele acestor elemente fiind mult mai 
complicate decât spectrul hidrogenului sau decât 
spectrele atomilor hidrogenoizi. Complicaţia acestor 
spectre crește și mai mult prin faptul că nivelurile 
energetice ale acestor atomi se dedublează da- 
torită spinului electronului optic, astfel încât se- 
riile spectrale sunt constituite din linii formate din 
două sau, uneori, din trei componente vecine 
(liniile spectrale prezintă, astfel, o structură fină). 

Complicația e și mai mare în cazul spectrelor 
atomilor cu mai mulţi electroni optici. 


1. Spectru de raze X |penrrenoBckuii CIIEKTD; 
spectre de rayons X; Rântgenstrahlenspektrum; 
X-rays spectrum; rântgensugăr-spektrum]: Spectru 
al radiațiilor electromagnetice cu frecvențe mai 
înalte decât cele ale radiațiilor ultraviolete (v. 
Raze X). Se deosebesc: spectru de raze X de 
emisiune și spectru de raze X de ۰ 

Un tub de raze X emite atât radiație X cu 
spectru continuu, cât și” radiație X cu spectru 
de linii. Radiația X cu spectru continuu provine 
din frânarea bruscă a electronilor catodici de 
către anticatod, energia cinetică a electronilor 
fiind emisă, în total sau în parte, sub forma de 
radiație. Dacă m e masa electronului, v e vi- 
tesa electronilor catodici din tubul de raze X 
folosit, e e sarcina electronului, V e dife- 
rența de potențial sub care e operat tubul de 
raze X, Die constanta lui Planck şi و۷‎ e frè- 
cvenţa maximă a radiaţiei X emise, conform prin- 
cipiului conservării energiei: 


mr? 
-=eVabh ۰ 


Spectrul continuu de raze X se termină brusc, 
spre frecvențele joase, pentru frecvenţa Yo., Acest 
spectru nu depinde de natura anticatodului, ci 
numai de diferenţa de potenţial sub care e operat 
tubul. 

Spectrul de linii e caracteristic elementului din 
care e compus anticatodul. Un astfel de spectru 
e constituit din mai multe grupuri de linii: grupul 
cu frecvențele cele mai înalte se numește grupul K; 
următorul se numește grupul L, etc. Emisiunea 
liniilor din spectul de raze X e datorită smul- 


Astfel, peniru seria lui Lyman, n"'=1, n'=2, 3, 
4,۰; pentru seria lui Balmer, n''=2, n'=3,4,-; 
pentru seria lui Paschen, n'=3, n'=4, 5,%; 
pentru seria lui Brackett,n''=4, n'=5, 6,۰۰ ; pentru 
seria lui Pfund, n'=5, n'=6, 7,۰. Dacă „fre- 
cvențele” v sunt exprimate în număr de unde pe 
centimetru (y=1/A), valoarea constantei lui Rydberg 
pentru hidrogen e Ry 2109677,81 cm. 


Relaţii asemănătoare cu ce'e verificate de fre- 
cvențele liniilor spectrale ale diferitelor serii ale 
hidrogenului sunt verificate de liniile spectrale 
ale atomilor hidrogenoizi, adică ale atomilor cu 
un singur electron extranuclear, de exemplu ale 
atomului de heliu ionizat (adică liniile primului spec- 
tru de scânteie al heliului sau liniile He ||), cele ale 
atomului de litiu biionizat (liniile celui de al 
doilea spectru de scânteie al litiului sau liniile 
Li III), etc. Relaţiile verificate de aceste linii sunt 

1 1 
v=RZ (3-1) A 
Z fiind numărul atomic al elementului respectiv, 
iar R, constanta lui Rydberg pentru acel element, 
care are expresiunea 


m fiind masa electronului, M masa nucleului 
atomului respectiv, iar Ro, = 109737,11 cm™ , con- 
stanta lui Rydberg pentru 1 atom al cărui nucleu 
ar avea o masă infinită. 

Astfel, în cazul heliului ionizat, seriile spec- 
trale cuprind linii ale căror „frecvențe“ verifică 


relația 
3 ( PA 
۷4 Rue n"? 2 


cu Rye = 109722,31 cm™. Prezenţa factorului Z? 


mărește valorile frecvenţelor liniilor spectrale ale 
atomilor ionizaţi — și deci spectrele acestor atomi 
se găsesc cu atât mai departe în ultraviolet, cu 
câtele aparţin unui atom cu număr atomic mai mare. 

Liniile unei anumite serii spectrale sunt emise 
prin transiția electronului optic al atomului din 
starea energetică corespunzătoare numărului 
cuantic total, de valoare n' variabilă dela o linie 
la alta, într'o stare energetică corespunzătoare 
unei valori fixe n'' a numărului cuantic total. Cu 
cât n' e mai mare, cu atât valorile energiei sunt 
mai apropiate unele de celelalte — și liniile 
spectrale succesive ale unei serii sunt, de ase- 
menea, mai apropiate una de alta, Când elec- 
tronul optic e rupt de nucleu, atomul fiind io- 
nizat, valorile energiei atomului ionizat nefiind 
cuantificate, frecvențele radiației emise în transi- 
ţia din starea ionizată în starea energetică co- 
respunzătoare valorii n'' a numărului cuantic total 
au toate valorile mai mari decât cea a frecvenţei 
ultimei linii spectrale a seriei, și seria se con- 
tinuă cu un spectru continuu de origine atomică. 

În cazul general al seriilor spectrale ale atomilor 
cu un singur electron optic, deci în cazul seriilor 


po 


electronii cu număr cuantic total mic ai atomului 
să fi fost smuls din atom, ceea ce nu e realizat 


E 
ge NL 
LLL | 


|. Spectre de raze X ale unor elemente chimice. ] 


în substanța absorbantă în care, deci, nu se pot 
produce transiții de felul celor cari produc spec- 
trul de emisiune. Se mai observă că, pentru un 


BALAR 7 Aa‏ و1 و با 
Il. Diagrama spectrului de absorpţie şi a celui de emisiune‏ 
a razelor ۰,‏ 


element dat, absorpția descrește incet spre fre- 
cvenţele înalte, descreșterea fiind urmată de creșteri 
brusce ale absorpției (v. fig. Il). Dacă Yg, Yz, etc. 


sunt frecvențele cari corespund salturilor brusce 
de absorpție, energia necesară smulgerii unui 
electron de pe orbita K e عم‎ Y,; cea necesară 
smulgerii unui electron de pe orbita Le E, =h v; , 
etc. Frecvența unei linii de emisiune din seria K 
e dată deci tocmai de diferența dintre frecven- 
tele corespunzătoare salturilor de absorpție: 
Ex-—EL 
Aaa” "E = ی نا‎ ue 

1, Spectru de rotație [porauuonHbliă CHEKTP; 
spectre de rotation; Rotationsspektrum; rotation 
spectrum; rotăcios spektrum, forgási szinkep]. 
V. sub Spectru de bande. 

de rotaţie-vibraţie: Sin. Spectru de vi-‏ ~ رو 
braţie-rotaţie. V, sub Spectru de bande.‏ 
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gerii unui electron cu număr cuantic total mic; 
astfel, dacă e smuls un electron cu numărul cuan- 
tic total n =1 (în reprezentarea pe mcdel a 
atomului, un electron de pe stratul cel mai apro- 
piat de nucleu, e numit stratul K), locul aces- 
{ui electron e ocupat de un electron cu numărul 
cuantic total mai mare (în reprezentarea pe model, 
de un electron de pe un strat de orbite mai 
depărtate de nucleu). Emisiunea unei linii din 
seria K e datorită pierderii de energie în cursul 
unei astfel de transiții. Dacă Eg e energia ato- 
mului, când electronul care trece de pe o orbită 
pe alta se găseşte pe o orbită din stratul K, și 
Er, Em, etc. sunt energiile, când electronul se gă- 
seşte pe straturile de orbite با‎ M, etc., mai 
departe de nucleu, frecvențele liniilor din seria 
K sunt date de 


PL pe MRR ea 

۱ Ss 7 ' Kg 7 r.. 
Toate liniile din seria K au, astfel, un termen 
comun E/b . În același mod, liniile din seria L au 


frecvențe date de 


etc., cari au, toate, un termen comun E,/h, etc. 


Frecvențele liniilor corespunzătoare diferiților 
atomi, din aceeași serie de linii, cresc cu cât 
numărul atomic al atomului emițător crește, deci 
lungimile lor de undă scad. Astfel, pentru linia Ka 


din seria K, datorită transiției electronului de pe 
o orbită L pe orbita K, lungimile de undă va- 


o 
riază între 3,734 A pentru calciu și 0,209 A pentru 
wolfram. Lungimile de undă ale liniilor spectrale 
din spectrul de raze X fiind foarte mici, se fo- 
losește adesea, pentru a exprima aceste lungimi 
de undă, în locul angstrmului, unitatea X (UX), 
o 

egală cu un miliangstrâm : 1UX = 107° A =10-" cm, 

Frecvenţele unei aceleiași linii din spectrul de 
raze X depind de numărul atomic al elementului 
emiţător, conform relației Vy=a(Z—b), Z fiind 
numărul atomic al elementului, iar a și b fiind 
două constanie. Această relație, care exprimă 
legea lui Moseley, permite determinarea numă- 
rului atomic prin măsurarea frecvenței unei linii 
din spectrul de raze X al elementului cercetat, 
şi interpolarea în șirul numerelor atomice crescă- 
toare. Relaţia lui Moseley e, de fapt, mai bine 
verificată pentru valorile termenilor spectrali, decât 
pentru cele ale frecvenţelor liniilor de raze X. 

Spectrul de absorpţie de raze X se obţine stu- 
diind fasciculele de raze X cu spectru continuu, 
cari au străbătut straturi de substanță absorbantă. 
Se observă, în primul rând, că în absorpție nu 
pot fi puse în evidenţă liniile de emisiune (spre 
deosebire de cazul spectrelor optice). Aceasta 
se explică prin faptul că, pentru emisiunea unei 
linii spectrale de raze X, e nevoie ca unul dintre 
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Spectrul radiației fășiei luminoase: el încon- 
jură discul Lunii în timpul unei eclipse totale de 
Soare; e un spectru constituit din linii de emisiune 
cari, în general, corespund liniilor lui Fraunhofer 
din spectrul continuu. Liniile atomilor ionizați 
sunt însă mai intense decât liniile lui Fraunhofer 
corespunzătoare. Zona luminoasă care emite 
acest spectru în timpul unei eclipse totale de 
Soare fiind foarte îngustă, poate servi ca fantă 
a spectrografului folosit; ea fiind curbă, liniile 
înregistrate pe placa fotografică sunt și ele curbe, 
lungimea lor fiind cu atât mai mare, cu cât 
grosimea stratului solar în care se găsesc atomii 
emițători e mai mare. Din studiul acestor linii 
pot fi determinate deci înălțimile până la cari 
ajung diferitele elemente în atmosfera solară. 
Astfel se deduce că zona în care se produce 
absorpția căreia îi sunt datorite liniile lui Fraun- 
hofer are o grosime de numai câteva sute de 
kilometri. Zona suprapusă ei, în care sunt emise 
unele linii din acest spectru, constitue cromosfera. 

Spectrul protuberanţelor solare e un spectru 
də emisiune în care apar intens mai ales liniile 
hidrogenului, ale heliului și ale calciului ionizat, 
și, în general, toate liniile cromosferei înalte. 

Spectrul coroanei solare: e un spectru con- 
tinuu, peste care sunt suprapuse câteva linii de 
emisiune, dintre cari unele, de exemplu cele 


cu lungimea de undă de 5303 ۸ şi 6374 ۸ 
corespund niciunei linii observate în ۲ 
în spectrele vreunui element. 


s. Speciru de linii de câmp [enekTp CHJIO- 
BbIX JIHHHĂ; spectre de lignes de champ; Feld- 
linienspektrum; field lines spectrum; mezövonal- 
spektrum]. El.: Figura liniilor de câmp ale unui 
câmp de vectori. După cum vectorul câmp e 
intensitatea (sau inducția) unui câmp electric sau 
magnetic, sau vitesa unui fluid în mişcare, se 
deosebesc spectru electric (v.), spectru magnetic 
(v.), respectiv spectru reodinamic (v.). 

s ~ de curant, V. Spectru reodinamic. 

10. ~ electric [oner'rpnuecknii CIEKTD; spectre 
électrique; elektrisches Spektrum; electric spectrum; 
elektromos spektrum]: Imaginea liniilor de câmp ale 
intensității E a unui câmp electric, într'o secțiune 
prin câmp, în care sunt cuprinse aceste linii de câmp. 

Spectrul electric se poate construi pe baza 
expresiunii anal.tice a intensității câmpului electric. 
El poate fi reprezentat intuitiv cu ajutorul unor 
fibre ușoare, adecvate, cu mici cristale de rutil 
sau de gips, presărate pe o foaie subţire, în care 
se bate, pentru a permite acestor corpuscule să 
se așeze cu dimensiunea lor lineară mai mare în 
direcţia liniilor de câmp. Se poate construi și 
spectrul liniilor de câmp ale inducției electrice D. 
El diferă, în anumite cristale, de spectrul liniilor 
de câmp ale intensității câmpului electric, în 
cari D nu e paralel cu E (V. sub Susceptibilitate 
electrică). 

ı1. ~ magnetic [MarHHTHblă CIEKTD; spectre 
magnétique; magnetisches Spektrum; magnetic 


Spectru de scânteie [HCKpOBOÑ cneKrp;‏ بو 
spectre d'stincelle; Funkenspektrum; spark spec-‏ 
irum; szikraspektrum]: Spectrul de linii al atomului‏ 
ionizat, Pentru un element dat există, în general,‏ 
mai multe spectre de scânteie, numite spectrul de‏ 
scânteie de primul, de al doilea, etc., ordin, după‏ 
ordinul de ionizare al atomului emiţător.‏ 

de vibraţie: Sin. Spectru de vibrație-‏ ~ ,و 
rotație, V. sub Spectru de bande.‏ 

s ~ electronic [BHekrponnblii CNeKTP; 
spectre électronique; elektronisches Spektrum; 
electronic spectrum; elektronikus: spektrum]. V. 
sub Spectru de bande. 

4 ~ molecular [MOJIEKyJIApHbIÄ CNEKTP; 
spectre moléculaire; Molekularspektrum; mole- 
cular spectrum; molekuláris spektrum]: Sin. Spectru 
de bande (v.). 

5 ~ normal [HOPMaJIbHDIÎ CNeKTp; spectre 
normal; normales Spektrum; normal spectrum; 
normális spektrum]: Spectru de linii sau continuu, 
obținut cu un aparat spectral a cărui deviafie variază 
astfel cu lungimea de undă a radiației, încât dife- 
rența dintre lungimile de undă a două linii spectrale 
e proporțională cu distanța dintre acele linii. 

a. Spectru secundar [BTOpHYHbI}Ä CNEKTP; 
spectre secondaire; sekundares Spekirum; se- 
condary spectrum; szekunderspektrum]. Fiz.: An- 
samblul de colorajii produs prin dispersiunea 
focarelor în radiații de diferite colori ale unui 
sistem optic, acromatizat asifel, încât două radiații 
să aibă focarele-imagine confundate, Spectrul 
secundar poate fi micșorat prin folosirea de sticle 
optice speciale, de tip nou. 

7 Spectru solar[conneunbiii cnenTp; spectre 
solaire; Sonnenspektrum; solar spectrum; Napszin- 
kép]. Astr., Fiz.: Spectrul radiaţiei emise de Soare. 
De obiceiu, se numește spectru solar spectrul 
continuu al radiației venite din fotosfera Soarelui, 
peste care se suprapun liniile lui Fraunhofer 
(v. Fraunhofer, liniile lui ~), datorie absorpției 
atmosferei Soarelui. În urma absorpţiei pe care 
atmosfera Pământului o are față de radiația 
solară, spectrul continuu e limitat în infraroșu la 


5,3 p şi, în ultraviolet, la cca 2950 A la supra- 
fața Pământului. Maximul de intensitate a ener- 


o 
giei, în acest spectru, se găsește la cca 4750 A, 
ceea ce ar corespunde unei temperaturi de 6150°, 
dacă Soarele ar putea fi asimilat cu un corp 
absolut negru. De fapt, curba repartiției energiei 
în spectrul continuu al radiației discului solar nu 
coincide cu curba repartiției energiei unui corp 
negru de o anumită temperatură, ci se supra- 
pune, în diferitele ei porțiuni, peste curbele de 
energie ale unor corpuri negre de diferite tem- 
peraturi, cuprinse între cca 4950۴ (pentru radiații 


de lungimi de undă de cca 3000 A) şi cca 6150* 
pentru radiații de lungimi de undă în jurul maxi- 


mului de energie de cca 4750 A. 

Pe lângă partea continuă a radiaţiei discului 
solar pot fi observate şi următoarele spectre ale 
radiației venite dela Soare: 


fr 


|. Spectre obținute cu ajutorul ۱۱۱۵۵۱۱۱۵۴ 


În metoda de vizualizare prin pulverizarea în 
apă a unui lichid se dispune un model într'un 
canal cu pereţi de sticlă, în care curge apă în 
care se găsesc în suspensie particule lichide 
eterogene (cu diametrul de maximum 0,25 mm). 
În amonte de model se pulverizează în apă, din- 
tr'un vas, un amestec lichid cu o greutate specifică 
apropiată de aceea a apei (format din uleiu de 
anilină și toluen, tetraclorură de carbon și xilen, 
lapte condensat și alcool, etc.). La ieșirea 
din acest vas, lichidele se amestecă și curg 
printr'o țeavă subțire contra curentului principal, 
astfel încât picăturile își pierd vitesa proprie şi 
sunt antrenate de curent, care le îndreaptă spre 
model. Apoi se dirijează asupra modelului raze 
de lumină, cari se refractă în picăturile în suspen- 
sie și ies sub un unghiu care depinde de indicii 
de refracțiune ai apei și amestecului. Un aparat 
fotografic, a cărui axă optică e paralelă cu direcția 
razelor refractate, înregistrează puncte luminoase 
sau linii luminoase (după durata expunerii), pe 
un fond întunecos; dacă se cunoaște timpul de 
expunere, lungimea liniilor luminoase permite 
determinarea vitesei apei în diferite puncte ale 
canalului. — 

În metoda de vizualizare prin dispersarea în 
apă a unor particule solide (mai des folosită, 
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spectrum; mágneses spektrum]: Imaginea liniilor | desprinderi ale stratului limită şi se formează 
H, | vârtejuri. — 


de câmp ale intensității unui câmp magnetic H, 
într'o secțiune prin câmp, în care sunt cuprinse 
aceste linii de câmp. 

Spectrul magnetic se poate construi pe baza 
expresiunii analitice a intensității câmpului mag- 
netic, El poate fi reprezentat intuitiv cu pilitura 
unui corp feromagnetic (de ex. pilitură de oțel 
moale), presărată pe un carton, în care se bate, 
pentru a permite piliturii să se așeze cu dimen- 


- siunile mai mari în direcţia liniilor de câmp. 


Se poate construi și spectrul liniilor de câmp 


ale inducției magnetice B. El diferă, în anumite 
cristale, de spectrul liniilor de câmp ale intensi- 


tății câmpului magnetic, în cari H nu e paralel 
cu B (v. şi sub Susceptibilitate magnetică). 


1. Speciru reodinamic [peomunamnuecknii 
cneKTp; spectre rheodynamique; rheodynamisches 
Spektrum; rheodynamic spectrum; rheodinamikus 
spektrum]. Hidr.: Imaginea liniilor de curent (de 
curgere) ale unui fluid. Spectrul permite studiul 
amănunțit al curgerii; în general, spectrele ilus- 
trează fenomenele din punct de vedere calitativ, 
cum și, după unele încercări, din punct de vedere 
cantitativ. Spectrul poate fi obținut prin procedee 
cari fac să devină vizibile liniile de curgere sau 
alte aspecte caracteristice ale curgerii. Pentru anu- 
mite cazuri simple de mișcări plane sau axial 
simetrice, spectrele se pot obține prin calcul și 
trasare grafică; această posibilitate e limitată la 
mișcările potenţiale și la unele mișcări laminare 
simple. 

Procedeele obişnuite de obținere a spectrelor 
sunt: vizualizarea curgerii unui curent de apă, 
prin colorarea curentului, prin pulverizarea în 
curent a unui lichid cu greutate specifică apro- 
piată de aceea a apei, sau prin dispersarea 
în apă a unor particule fine solide (dintr'o sub- 
stanță insolubilă în apă), cum şi vizualizarea 
curgerii unui curent de aer, prin fileuri de fum, 
prin fire de mătase sau prin joc de umbre. — 

În metoda de vizualizare prin colorarea curen- 
tului de apă, folosită pentru mișcări plane, un 
model e dispus între două plăci de cristal para- 
lele, printre cari curge apă a cărei colorare se 
obține prin fileuri de apă colorată, emise cu 
ajutorul unui dispozitiv format din țevi subțiri 
paralele. Dacă distanţa dintre cele două plăci e 
de cel mult 1 mm și vitesa de curgere e mică, 
mișcarea e laminară; fileurile colorate nu difu- 
zează în masa lichidului — și pun în evidenţă, 
în acest mod, liniile de curent. Spectrul obținut 
se apropie foarte mult de spectrul datorit condi- 
țiunilor de curgere a unui fluid perfect fără 
viscozitate, procedeul fiind indicat pentru a 
obține vizualizarea mișcărilor potențiale (v. fig. 1).— 
Dacă distanţa dintre plăci se mărește până la 
8:::10 mm şi vitesa de curgere e relativ mică, 
caracterul laminar al mișcării se poate păstra. În 
aceste condițiuni, curgerea e însă aceea a unui 
fluid real, și în spatele modelului se produc 
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sesc metode de vizualizare optică, cum sunt 
metoda striurilor sau a dungilor, şi metoda inter- 
ferențială, cari dau posibilitatea observării pertur- 
bațiilor provocate de compresibilitate. Uneori, se 
folosește şi metoda analogiei. 

În metoda striurilor (in strioscopie), imaginea 
curgerii se obține pe un ecran, pe care apar 
dungi întunecate și luminoase, cari permit obser- 
varea undelor de șoc. Fig. ۱۱ reprezintă un montaj 
uzual, cu o sursă de lumină 5 de formă drept- 
unghiulară (segmentul AB) și de strălucire constantă, 


L, 


g 
Il. Schema de principiu a metodei de vizualizare striosco- 
pică (metoda dungilor). 

AB) sursa de lumină (S); A' B') imaginea (S') a sursei; CC’) 
cuțit; (با‎ şi La) lentile; P) planul în care se studiază curgerea; 
F) vână de fluid cu indice de refracțiune diferit de cel al res- 
tului curentului fluid; E) ecran pe care se obține imaginea lu- 

minată a planului P. 


a cărei. imagine S' (segmentul A'B') e dată 
de lentila Lı; pe ecranul E se obține, prin 
intermediul lentilei L}, o imagine uniform lumi- 
nată a planului P al curgerii studiate. Punând 
un cuțit CC' în planul imaginii A'B', imagi- 
nea p'anului P rămâne uniform iluminată, dar 
mai slabă— și iluminarea ecranului devine neuni- 
formă numai când se deplasează cuțitul din pla- 
nul A'B'. Dacă planul P al curgerii nu are un 
indice de refracțiune uniform, de exemplu dacă 
o vână F deviază razele de lumină spre baza 
cuțitului CC', aceste raze fiind oprite, iluminarea 
imaginii vineiF pe ecranul E scade; din contra, 
dacă vâna deviază razele de lumină în sus 
şi cuțitul nu oprește razele, iluminarea imaginii 
respective crește. Variaţiile locale de iluminare 
pe ecran dau dungi întunecate sau luminoase pe 
un fond uniform iluminat, undele de şoc (cărora 
le corespund regiunile din curent cu masă spe- 
cifică mai mare) fiind reprezentate prin dungile 
întunecate. Uneori cuțitul poate fi plasat astfel, 
încât creşterea masei specifice să dea dungi lu- 
minoase, unda de șoc apărând deci strălucitoare. — 

În metoda interferenţială, folosită pentru deter- 
minări cantitative, se obțin franje de interferență, 
a căror deplasare permite determinarea diferen- 
țelor de masă specifică din curentul de fluid. 
Fig. III reprezintă schema de principiu a unui 
refractomeiru cu interferenţă (v. și Interferometru 
Jamin), la care un fascicul de lumină monocro- 
matică F cade sub o incidenţă de cca 45° pe o 
lamă de stică L,, a cărei față posterioară (b, c,) 
e argintată; prin reflexiune pe embele fețe, fascicu- 
lul F se separă în fasciculele F, și Fs, cari, după 
ce sunt reflectate de o a doua lamă L, (identică 


deoarece e simplă și dă rezultate bune), un model 
se așază vertical, pe suprafața liberă a apei, 
care e în repaus într'un vas alungit (în formă 
de canal cu secțiune dreptunghiulară) și pe care 
plutesc particulele (de ex. particule de licopodiu, 
drojdie de cafea, pilitură fină de aluminiu, etc.). 
Modelul e solidar cu un cărucior și poate căpăta 
o mișcare de translație în lungul vasului, iar 
pe cărucior e instalat un aparat cinematografic 
sau fotografic, care fotografiază suprafața apei 
în timp ce modelul se mișcă în lungul vasului. 
Fotografierea se face cu o expunere mailun- 
gă, astfel încât particulele cari plutesc pe supra- 
fața apei să apară pe clișeu sub formă de linioare, 
a căror lungime e proporțională cu vitesa rela- 
tivă a particulelor față de model; dacă aparatul 
fotografic sau cinematografic e imobil, acest 
dispozitiv permite fotografierea mișcării absolute. 
Mişcarea permanentă se fotografiază cu expuneri 
lungi, iar mişcarea nepermanentă, cu expuneri 
scurte, astfel încât să se obțină pe clișeu linii 
de curent. — 

În metoda de vizualizare prin fum a curgerii 
aerului, folosită în studiul siratului-limită (v.), se 
plasează un model în curentul de aer, în care 
pătrund vine subțiri de fum emis, fie de un gene- 
rator special, dispus în amonte de model, fie 
prin găuri practicate la suprafața modelului. Actual- 
mente se construesc suflerii aerodinamice cu fum, 
în cari se ard incomplet substanțe ca: putregaiu 
de lemn, tutun, uleiuri, etc. — 

În metoda de vizualizare prin fire de mătase 
a curgerii aerului se așază un model în curentul 
de aer, iar firele de mătase sunt fixate pe supra- 
fața modelului sau pe sârme subţiri și se pot 
orienta liber sub acțiunea curentului. Dacă firele 
sunt fixate de model, se vizualizează curgerea 
în imediata apropiere a suprafeței acestuia; dacă 
firele sunt fixate pe sârme subțiri, în fața sau în 
spatele modelului, se obțin indicații asupra spec- 
trului curgerii în aceste zone. — 

În metoda de vizualizare prin joc de umbre, 
a curgerii aerului, numită metoda umbrelor, 
modelul e situat în curentul de aer și, prin des- 
cărcări electrice periodice (scântei), se produc 
curenți de aer cald, cari sunt antrenați de curentul 
principal de aer în jurul modelului. Descărcările 
periodice sunt obținute cu un eclator situat la 


oarecare distanță, în fața modelului. Pe clișee, 


curenţii calzi apar sub forma de vine clare. 

Pentru studiul transiției stratului-limită dela 
regimul laminar la cel turbulent, se acopere mo- 
delul la suprafață cu lac de caolin, peste care 
se toarnă un lichid volatil (salicilat de metil sau 
de etil), cu un indice de refracţiune egal cu cel 
a Icaolinului, pentru ca lacul să devină trahsparent, 
Aerul, care curge în jurul modelului, evaporă 
lichidul mai repede în zona turbulentă a stratului- 
limită, astfel încât lacul devine opac în acea 
zonă — și deci se localizează transiția dintre 
cele două regimuri. 

Pentru curenţii de aer sau de gaze cari se 
mișcă cu ۷۱۵5۵ sonice sau supersonice, se folo- 


sistem de pârghii, cele două bare depărtează 
maxilarele, 

3. Speiss [mmeiisa; speiss; Spei; speise; 
femesk6). Metl.: Produs metalurgic intermediar, 
constitu t din arseniuri complexe de două sau 
de mai multe metale; e o mată cu arsen în loc 
de sulf. De exemplu, la obţinerea plumbului, 
dacă minereul de plumb inițial conţine arseniuri, 
în timpul topirii reductoare a oxidului de plumb 
se obține și un speiss de plumb şi nichel (Pbs 
As. Ni,As2. Fe,As,), în același timp cu o mată 
de plumb (PbS. FeS). Ulterior speissul se supune 
operațiunilor de îmbogățire în metalul dorit. 

4. Speleologie |[cnexneonorna; speltologie; 
Spăleologie, H&hlenkunde; speleology, spelaeo- 
logy; speleologia, barlangtudomâny]. Gen.: Ştiinţă 
care se ocupă cu studiul viełu toarelor cari trăiesc 
în peşteri. A fost creată de E. Racoviţă, 

5. Speranță matematică [maremarnueckoe 
OHHAaHHE; éspérance mathématique; mathemati- 
sche Erwartung; mathematical expectation; mate- 
matikai remény, várhałó érték]. Clc. pr. V. sub 
Moment. 

e. Spermaceti [cuePMaI[eT; spermaceti, ambre 
blanc, blanc de baleine-cétine; Walrat; spermaceti; 
spermacet, ceivelő]: Substanţă cu aspect de ceară, de 
coloare albă, care se extrage dintr'un buzunar cere- 
bral al cașalotului. Este constituită, în special, din 
palmitat de cetil, CssHssCOOC,sHai e insolubilă 
n apă, solubilă în alcool, în eter, uleiuri, benzină, 
cloroform. Se topeşte la 44° și e saponilicabilă, 
în parte, cu alcalii. Se întrebuințează în cosmetică. 

7, Sperrylit [criePPHJIHT; sperrylite; Sperryliih; 
sperrylite; sperrylit]. Mineral.: PtAS,. Mineral 
alb-cenușiu, cu duritatea 6:::7, gr. sp. 6, care 
cristalizează în sistemul cubic. Formează, împre- 
ună cu platina metalică, conținutul important în 
platină al unor zăcăminte de pirotină nicheliferă. 

s.: Spessartin [cneccaprun; spessartine; Spes- 
sartin; spessaitine; spessartin]. Mineral.: Varie- 
tate de g'enat manganifer, având aproximativ 
formula Mn,Al, (SiO4). Cristalizează în sistemul 
cubic; are d. 7:::7,5. E galben sau brun. Se în- 
tâlneşte ca mineral accesoriu, în pegmatite și în 
micașisturi, 

Spessartit [cneccapTur; spessartite; Spes-‏ .و 
sarțit; spessartite; spessartit]. Petr.: Rocă lampro-‏ 
fircă, consttuită din feldspat plagioclaz și horn-‏ 
blendă brună sau verde, cu augit.‏ 

10. Spetează [ckano; traverse; Riegel; cross 
beam; zârâdeszka]. Ind. fãr.: Scândură care leagă 
tălpile unui răztoiu manual. Sin. Blană, Fofează, 
Stinghie, Scândură. 

11, Spic [koiloc; épi; Ahre; ear, spike; ۵52, 
füzér]. Bot.: Inflorescență formată din numeroase 
spiculețe “scurt pedunculate, dispuse pe un ax 
comun, numit rahis, 

12 Spice, irigație prin ~. V. sub lrigaţie prin 
circulație. 

13. Spiculeţ [ronocor; €pillet; Ahrchen;spikelet; 
kalăszka, füzérke]. Bot.: Una sau mai multe flori 
reunite, cari au un înveliş comun, format, în 
general, din două frunzișoare numite glumele, 
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cu prima), se regrupează în fasciculul ®. Feno- 
mene de interferență nu apar când lamele L, și ها‎ 
sunt identice și paralele, deoarece cele două 


II, Schema de principiu a metodei de vizualizare 
interferenţială, 
F) fascicul incident de lumină monocromatică; F,) şi Fe) fas- 
cicule refleciate pe faja anterioară, respectiv pe faja poste- 
rioară a lamei Lı; 0) fascicul regrupat; Ls) și L) lame cu 
fefe paralele (fețele b; c şi ba cs sunt argintate); A) lunetă 
de observare, 


fascicule parcurg același drum optic; dar, rotind 
una dintre lame, astfel încât cele două lame să 
formeze între ele un unghiu oarecare, apar franje 
de interferență „localizate la infinit”, adică franje 
cari se observă printr'o lunetă A reglată la infinit. 
Dacă între cele două lame با‎ și ,یا‎ cu fețele incli- 
nate sub un unghiu «, trece un curent de gaz în 
interiorul căruia există diferențe de masă speci- 
fică (deci diferențe de indici de refracfiune), 
acestea provoacă o deplasare a franelor. Dife- 
rena de masă specifică se determină din relația 
Ls _ Poho? 
A p Pi Po h(n—1) ' 


unde p, și fọ sunt masele specifice (modificată 
şi inițială) ale mediului, A, e lungimea de undă 
în vid a luminii monocromatice, = e deplasarea 
franjelor (care se măsoară pe fotografia obținută 
la refractometru), h e drumul parcurs de lumină 
în mediul cu masă specifică modificată p,, iar n 
e indicele ce refracțiune al gazului. Acest aparat 
e foarte sensibil şi cere o construcţie îngrijită.— 

În metoda snalogiei, care e foarte utilă în 
multe cazuri, fenomenele supersonice sunt stu- 
diate prin analogia care există între variațiile de 
masă specifică a gazului și variație de grosime 
ale pânzei de apă care curge printr'un canal 
orizontal. Sin. Spectru de curent. 

1. Şpeculară, fontă ~: Sin. Fontă-oglindă. 
V. sub Fontă manganoasă, 

2. Speculum Burton [cnenynym Byprona; 
speculum B.; Maulgatier; B. speculum, barnacles; 
szá;feszitő]. Zoot.: Instrument pentru deschiderea 
forțată a gurii cabalinelor și menținerea ei în 
această poziţie, un anumit timp, necesar inter- 
vențiilor chirurgicale. Se compune din două bare 
îmbrăcate în piele (pentru a nu răni gura ani- 
malelor), cari se introduc în gură ca și zăbăluţa. 
Prin apăsarea pe mânerul care acționează un 
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pe o parte din lungimea tijei (pentru potrivirea 
în gaura unei piese, restul tijei putând fi folosit 
ca spin de ajustare în cealaltă piesă, sau ca bulon 
de articulație); spin de tensiune, constituit dintr'un 
tub de oțel de resort, cu o extremitate teșită, cu 
spintecătura pe toată lungimea tijei și având lăţi- 
mea astfel, încât rămâne deschisă și când spinul 
lucrează; etc. Spinii conici, spinii crestaţi și spinul 
de tensiune permit compensarea uzurii sau a lun- 
gimii găurii din piese (v. fig.). Sin. Ştilt. 

s ~ conic [koHnuecuni mrubr; tige 
conique, goupille conique; Kegelstift; tapered 
pin; kúpos szeg]. V. sub Spin. 

conic cu cap filetat [KOHHYeCKHÄ‏ ~ بو 
goupille conique‏ :۲۵10810 0696080 6 1111۲۲۵۲ 
à tige filelce; Kegelstiit mit Gewindezapfen;‏ 
tapered pin with threaded end; kúpos szeg me-‏ 
netes fejjel]. ۷, sub Spin.‏ 

7. ~ crestat [HaceyennbIÄ HITHpT; cheville 
à cannelure; Kerbstift; grooved pin; hasitott pecek; 
tüskés csapszeg]. V. sub Spin. 

3. ~ de ajustaj [uITuT; goujon prisonnier, 
goujon; Pabstift, Stellstift; set pin; ilesztő szeg]. 
V. sub Spin. 

de îmbinare [coenunnrenbibiii ۵‏ ~ رو 
cheville de liaison; Verbindungsstift, Befes-‏ 
tigungstift; fixing pin, connecting pin; összekötő‏ 
szeg]. V. sub Spin.‏ 

de nituit [sanurenounpiii mrubr;‏ ~ ,ور 
cheville de rivet; Nietstift; rivet pin; szegecs-szeg].‏ 
V. sub 1۰‏ 

1. ~ de sârmă [npoBonounbiii urabr; 
cheville métallique; Drahtstift; wire tack, wire 
nail; huzalszeg]. V. sub Spin. 

12 ~ de tensiune [Harau:noii IITHÛT; cheville 
à tension; Spannungsstift; tension pin; feszültségi 
szeg]. V. sub Spin. 

13, ~ “fişă crestat [1ITHpT cheville-fiche à 
cannelure; Kerbstift; grooved pin; hasitott pecek]. 
V. sub Spin. 

14 Spinaker [crıH#HHakep; spinnaker; Spin- 
naker; spinnaker; hâătszelvitorla, pillangóvitorla]. 
Nav.: ۷۵۱8 ajută- 
toare, de formă tri- 
unghiulară ,asemš- 
nătoare focului, în- 
să mai mare decât 
acesta, care poate 
fi folosită pe timp 
bun, ridicând-o în 
bordul opus focu- 
lui, când se navi- 
ghează cu vânt de 
pupă. Colţul de 
scotă al spinakeru- 
lui se propteşte cu 
un baston, pentru 
a-l |inea depărtat 
de  copastie (v. 
fig.). 

15 Spinări, iri- 
gafie prin ~: Sin. 
lrigaţie prin biloane. V. sub lrigaţie prin circulație. 


Spinaker. 
2) spinaker; 3) 
scotă; 4) baston. 


1) arbore; colț de 


1. Spighel: Sin. Fontă speculară. V. sub Fontă 
manganoasă, 

2. Spilit [cnuurur; spilite; Spilit; spilite; szpilit]. 
Petr: Rocă eruptivă intruzivă, bazică, corespun- 
zătoare bazaltului și diabazului, fcu structură com- 
pactă, vacuolară sau amigdaloidă, compusă din 
albit, piroxen sau hornb'endă și olivin. Mineralele 
melanocrate sunt alterate în clorit, serpentin şi 
carbonaţi. Prezintă aspectul de pillow-lava, carac- 
teristic extruziunilor submarine. 

s. Spin [cnun; spin; Spin; spin; spin]. 1. Fiz.: 
Momentul impulsului, în raport cu axa sa de rotație, 
al unei particule, al unui nucleu atomic sau al unui 
electron legat de un atom. Numărul cuantic care se 
raportă la acest efect este coeficientul cu care tre- 
bue înmulț tă mărimea b/2 z, pentru a da momentul 
impulsului față de axa de rotaţie relativă a acestei 
mişcări. Spinul electronic are totdeauna valoarea 
1/2, iar spinul nuclear are valori multiple întregi 
ale numărului 1/2, Spinu'ui electronic i se dato- 
rește structura fină a liniilor spectrale, iar spinului 
nuclear i se datorește structura lor hiperfină. 

a. Spin [lITHQT; cheville; Stift; peg; pecek, 
tüske, zárszeg]. 2. Tehn.: Organ de maşină consti- 
tuit dintr'o tijă metalică plină sau tubulară, care 
se introduce — la montare — în două găuri 
corespunzătoare din 
două elemente 


de 

mașină sau de con- i 

strucție, asamblate în |, 

serviciu, și care serveş- | 
te, fie la îmbinarea 

demontabilă (spin de |! 

îmbinare) sau nede- یا‎ 

a 

€ 


montabilă (spin de 
nituit), fie la resta- 
bilirea poziţiei inițiale, 
în cazul demontării 
repetate a acelor or- 
gane (spin de ajus- 
taj). Spinul e solicitat 
la forfecare (în secţiu- 
nea determinată de 
suprafața de separa- 
ție dintre cele două 
piese), forța fiind trans- 
misă între piese, prin 
suprafața laterală 
spinului, — sau lucrea- 
ză ca o pană trans- 
versală (v. Îmbinare 
prin spin conic). 
După formă și detalii constructive, se deose- 
besc: spin conic, cu conicitatea 1/50, cu capetele 
rotunjite (folosit ca spin de ajustaj); spin cilindric, 
cu suprafaţa laterală netezită fin şi cu capetele ro- 
tunjite (folosit ca spin de ajustaj); spin cilindric 
de sârmă trasă, cu capetele teșite (folosit ca 
spin de îmbinare) sau cu capete neteșite (folosit 
ca spin de nituit); spin conic cu cap filetat, pentru 
extragere din gaură (folosit ca spin de ajustaj); 
spin conic crestat, spin cilindric crestat şi spin- 
fişă crestat, care prezintă trei rosturi de încrestare 


Spini. 
a) spin conic; b) spin cilindric de 
ajustaj; c) spin eilindric de îmbi- 
a nare; d) spin cilindric de nituit; 


e) spin conic cu cap filetat; 
|) spin conic crestat; g) spin- 
fişă crestat; h) spin de tensiune. 
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Rotafia cea mai generală poate fi obținută prin 

trei rotații succesive, cu unghiurile lui Euler مت‎ 

Qg, respectiv faţă de Oz, noua axă Ox şi noua‏ بو 

axă Oz. Prin compunerea transformărilor lineare 

corespunzătoare rotațiilor simple se obţine trans- 

formarea lineară spinorială, care corespunde rota- 
ției generale cu unghiuri Euler date. 

Vectorul 4, dat de (1), e complex; compo- 

nentele lui satisfac identic relația 


2 2 
n, tuy +u, 0( 
deci vectorul e isotrop. Produsul sšu scalar cu 


vectorul complex conjugat 4* e diferit de zero 
şi are valoarea 


* ۰ 2 
ze =2( 0 FY), 
de unde rezultă că expresiunea spinorială 
I= Y+ y3 e un invariant, şi deci transfor- 
mările spinoriale sunt unitare. 
Vectorul v=4X4” are componentele 
رت‎ —2 (VY, FWY (WY, + 
iat CĂ AL A RICA Ai AA) 
ع یت‎ 2 (PY, ۱ YOY, Vb). 
Folosind invarianța expresiunii Z, rezultă că 
mărimile reale 
VP, له اس‎ FV, WY div, 
se transformă ca și componentele unui vector. — 
Înmulțite cu factorul ۱/4, unde h e constanta 
lui Planck (v.), aceste mărimi reprezintă, în Meca- 


nica cuantică, valorile medii ale componentelor 
spinului pe cele trei axe. Ele au forma generală 


SA Vi, a valorilor. medii, unde A, sunt ele- 
iok 


mentele de matrice ale mărimii pentru care se 
calculează media. În cazul special al spinului, 


matricele respective sunt 

bi A رب ان‎ ar bibi 

۶ 42۱10 Y 42۱۶ 0/' * 420-1 
4 ~ cuadridimensional [qgerblpexmepublii 

CIHHap; cudrispineur; Viererspinor; quadridimen- 

sional spinor; négydimenziés spinor]: Mărime 

definită, în raport cu un sistem de referință cuadri- 


3€4 


1. Spinel [cnuuenb; spinelle; Spinell; spinel; 
spinell]. Mineral.: MgO. AI;0;. Mineral care 
cristalizează în sistemul cubic, în cristale octae- 
drice, adesea maclate după macla spinelului. 
Are luciu sticlos, duritatea 8, gr. sp. 3,5:::4; e 
incolor sau galben, albastru, verde, dar mai ales 
roșu, Varietăţile colorate conțin, în general, fier, 
mai rar mangan. Se găsește ca mineral de contact. 

Dă varietăţi de pietre scumpe (rubinbalas, de 
coloare roșie închisă; rubinspinel, roșu; rubicel, 
roz; almandinspinel, albăstruiu-violet. 

2. Spinor |cnuHuap; spineur; Spinor; spinor; 
spinor]: Termen comun pentru spinor tridimen- 
sional (v.) şi pentru spinor cuadridimensional (v.) 
sau cuadrispinor. 

s. ~ tridimensional [rpexmepubiii cnHHap; 
spineur tridimensionnel; dreidimensionaler Spinor; 
tridimensional spinor; háromdimenziós spinor]: 
Mărime geometrică, definită prin două compo- 
nente complexe ۱۳, şi ولا‎ în raport cu un anumit 
sistem de referință, caracterizată prin faptul că 
expresiunile 
(1) ۷-۱-۱۶, زره‎ (WF pi) şi و۶2۱۳‎ 
se inalti, la ا با‎ de refe- 


rinfš, ca și componentele unui vector (j=V—1). 
Notând cu p; și ولا‎ componentele spinorului în 
ren cu un nou sistem de referință, şi cu بل‎ 


و u, componentele vectorului core‏ او 


2 73 cunoscută între Wy uy n şi H yı Hy n; 


rezultă că YY, şi ولا‎ se exprimă ingar în Yi şi Wa 
şi că, deci, componentele spinorilor sufer trans- 
formări lineare la schimbarea sistemului de refe- 
rință. E suficient să se verifice aceasta pentru 
rotațiile în jurul axelor Ox şi Oz. În primul caz: 


1 U COS &—u sin & 
اد‎ 
4, پر‎ sin atu, cos & 
2 
پا‎ =H, 
de unde 
dea ۲ 
SRL N EY 2p ja 
سل‎ e =e 
2 z 
۰ 9.9 
1 1 X 
TRA E ue, ee = pe 
2 2 2 2 
i ۱ < path 
şi, deci, 
„a ja 
= s 
2 š 2 
p=pie , »ولا و(۱‎ ۰ 
În al doilea caz: 
l بت‎ 
1 = پر‎ 
بو با‎ cos a—u, sin g 
u,=uy sina +s, COS %, 
de unde 
a a 
pe = W, cos? تا‎ sin? 2-7 YY, ولا‎ sin 3 cos 3 


= ) z} Yasin =) 
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1, Spintariscop  [cuunrapucion; spinthari- 
scope; Spinthariskop; spinthariscope; spintariszk6p]. 
Fiz.: Aparat folosit pentru numărarea particulelor 
emise de un corp radioactiv într'un anumit timp, 
datorită scânteierilor produse de ciocnirile parti- 
culelor pe un ecran care devine fluorescent în 
urma acestor ciocniri. 


2. Spintecare [pacranviBanue; fendage; Spal- 
ten; splitting; hasitâs, repesztés]. Tehn.: 1. Opera- 
țiunea de rupere a unui material fibros în lungul 
fibrelor, respectiv a unui material metalic în lun- 
gul direcției de orientare a cristalelor, prin tracțiune 
normală pe direcția de rupere (începând cu un 
anumit capăt). — 2. Operaţiunea de rupere în 
lung a unei foi metalice sau nemetalice, prin 
tracțiune normală pe direcția de rupere (începând 
cu un anumit capăt). 


3. Spintecat, cuiu ~. V. Cuiu ۵ 


4 Spintecată, cherestea ~: Sin. Scânduri cu 
tăiere fină. V. sub Scândură. 


3. Spintecător, cuțit ~ [paspesnoi pesen; 
couteau à tuyaux; Rohrschliizer; ripper; csGhasit6]. 
Expl. petr.: Dispozitiv cu ajutorul căruia se spin- 
tecă burlanele de sondă, pentru a fi extrase. 

6. Spinteromelru. V. Eclator de măsură. 

7, Spinteroscop: Sin. Eclator (v.). 

s. Spinul cerbului [KPyIIHHaA; nerprun; Kreuz- 
dorn; buckthorn; varjităvis]. Bot.: Rhamnus cathar- 
tica L. Arbust din familia ramnaceelor, care crește 
în păduri şi în tufișuri, la câmpie și pe dealuri. 
Lemnul, care se poate lustrui frumos, e bun 
pentru mânere de unelte și în strungărie, Din rădă- 
cini și din scoarța verde se extrage o substanță 
colorantă galbenă (uscată, brună). Fructul e pur- 
gativ. Sin. Părul ciutei. V. și Nerprun. 


9. Spion. Mș. V. Calibru de grosime. 

10. Spiră [H3BHB, BHTOK, OOOPOT CIIHPaJIH; 
spire; Windung; spire, turn; tekercs]. Mș., Elt.: 
Porțiunea din arcul unei elice cuprinsă între două 
puncte succesive de intersecțiune a elicei cu o 
aceeași generatoare a suprafeței înfășurate a elicei. 

Spirele se obțin prin spiralizare (v.) sau prin 
operațiuni de așchiere în elice; astfel, se deose- 
besc spirele unei bobine, ale unui resort elicoi- 
dal, ale unui șurub, etc. Conductorul spirelor bo- 
binelor electrice e izolat față de spirele vecine 
prin straturi de material textil sau cu lac, și față 
de eventualul miez feromagnetic, prin straturi de 
presspan sau de produse pe bază de mică. 

ıı. Spirală [cnupaub; spirale; Spirale; spiral; 
spirális, csavarvonal]. Geom.: Curbă plană, loc 
geometric al punctelor a căror rază vectoare r 
variază monoton cu creșterea unghiului polar ۰ 
Se deosebesc: 

12 ~ hiperbolică [runepGonuuecnaa CNH- 
palib; spirale hyperbolique; hyperbolische Spirale; 
hyperbolic spiral, reciprocal spiral; hiperbolikus 
spirális]: Spirală a cărei ecuaţie, în coordonate 
polare, e r p=a. Are o asimptotă paralelă cu 
axa polară și originea ca punct asimptotic, 

Subtangenta unei spirale hiperbolice e constantă, 


dimensional oarecare, prin patru componente 
complexe میا‎ ta, Yg, Yar caracterizate prin faptul 
că, la o transformare Lorentz proprie a sistemului 
de referință, atât expresiunile reale 


pp XV,‏ لا 
A AO VV, AO‏ ولا ۱ نس 


cât și expresiunile obținute din acestea, prin 
înlocuirea indicilor 1 şi 2, respectiv 3 și 4, se 
transformă ca și componentele ct, x, y, z ale 
unui cuadrivector oarecare, iar la reflexiuni spa- 
țiale, perechea ولا مرا‎ se permută cu perechea 
Is, Ya Existenţa unor astfel de mărimi rezultă 
din următoarele considerații geometrice: invarian- 
tul fundamental al teoriei relativității (v.), anulat, 
conduce la următoarea ecuație invariantă: 


x+y +2 = ce, 


Aceasta poate fi interpretată ca ecuația sferei 
unitate în spațiul tridimensional, scrisă în coordo- 
nate omogene x, J, Z, ct, coordonatele carte- 


Dă ور‎ Transformările lui Lorentz 
0۳ CE 

pot fi interpretate ca transformări proiective ale 
spațiului tridimensional, cari lasă invariantă sfera 
unitate. Aceste transformări transformă genera- 
toarele rectilinii (imaginare) ale sferei tot în gene- 
ratoare. Mărimile W,, ولا‎ pot fi considerate ca 
parametrii proiectivi ai generatoarelor dintr'o fa- 
milie, iar a, Ya ca parametri ai celeilalte familii 
de generatoare. La o transformare proprie, gene- 
ratoarele din fiecare familie se transformă între 
ele, parametrii \},, ولا‎ sufer o anumită transfor- 
mare lineară, iar parametrii Y's, ولا‎ sufer o altă 
transformare. La o transformare care schimbă 
sensul de rotaţie, cele două familii se permută 
între ele; deci cele două perechi de parametri 
se permută între ele. În acest caz, expresiunile 


,+ ول FY‏ وال و۱ + ,۱ e=‏ 
,۷ ,(۱- !۱ :۱ - ,۷ ولا + ,۱ s=‏ 
iba pipa,‏ و ولا sy‏ 
لا لا وا وا لا =p‏ 


se comportă ca și componentele unui cuadrivec- 
tor față de toate transformările Lorentz cari nu 
inversează sensul timpului. — Aceste mărimi sunt 
interpretate, în Mecanica ondulatorie relativistă a 
electronului (teoria lui Dirac), ca reprezentând 
densitatea şi curentul de probabilitate. — 

Spinorii pot fi definiţi şi pentru un spațiu cu 
metrică euclidiană sau pseudoeuclidiană având 
un număr arbitrar de dimensiuni. Caracteristic 
pentru ei este faptul că anumite expresiuni pă- 
tratice sau bilineare față de componentele unui 
spinor se transformă ca un vector, Deoarece vec- 
torii sunt consideraţi ca tensori de ordinul |, 
spinorii pot fi considerați ca tensori de ordinul 
1/2. Uneori, ei se numesc și semivectori. 


Fi A x 
siene fiind =, 
ct 


C, şi C, sunt coeficienţii unitari de rezistenţă la 
înaintare și de portanță, 9 e unghiul de inclinare 
al curbei, iar forța G, (numită şi verticala apa- 


rentă a aeronav=i) e rezultanta dintre greutatea 
G şi forța centrifugă F, Când O e mai mare 
decât 45°, efectul comenzilor inversându-se, spi- 
rala devine o evelutie acrobatică. 


4. Spirală de bismut [BHCMyTOBaA 6۳۲0۵05 
sonde de bismuth, spirale de bismuth; Wismut- 
spirale; bismuth spiral; biszmutspirâlis]. Fiz.: Instru- 
ment pentru măsurarea intensității câmpului mag- 
netic, bazat pe variația rezistivităţii bismutului în 
funcţiune de intensitatea câmpului magnetic în 
care se găsește. Se compune dintr'o spirală bi- 
filară de fier subțire de bismut, care se așază, 
cu planul său, perpendicular pe direcția câmpu- 
lui, și care se montează într'un dispozitiv pentru 
măsurarea rezistenţei. Spirala se etalonează prin 
determinări cu câmpuri magnetice de intensitate 
cunoscută. 

5. Spiraliu [cBernbiii JIHOK; claire-voie; Ober- 
licht, Decksfenster; skylight; fedélzetablak]. Nav. m.: 
Capac cu geamuri în 
puntea navelor, de 
cele mai multe ori 
inclinat și protejat cu 
grilaje, care serveşte 
ca luminător și la aeri- 
sire (v. fig.). 

6, Spiralizare [H3- Spiraliu. 
8۲811611186: spiralisa- 
tion; Winden; spiralizing; spiralizălâs]. ۸۸6۱۱, Ope- 
rațiune prin care un material lamelar, filiform, tubular, 
etc. este deformat astfel, încât axa sa longitudinală 
să ia forma de spirală. Spiralizarea se folosește, 
în special, la confecționarea resorturilor de cea- 
sornic, a unor tuburi flexibile, etc. V. și sub Spirală. 

1. „Spiralizare“ [u3suBnenne;  spiralisation; 
Winden; spiralizing; spiralizălăs; csavarositâs], Meti.: 
Operaţiune prin care un material filiform, tubular, 
etc. e deformat astfel, încât axa lui longitudinală 
să ia forma de elice. 

După proprietățile tehnologice ale materialului, 
spiralizarea se efectuează la rece sau la cald. 
Forma spirelor de material flexibil poate fi men- 
ținută numai cu ajutorul unui suport, de exemplu 
al celui pe care s'a efectuat spiralizarea, ca la 
8۸۵5۵۲۵۲۵۵ firelor de bumbac pe mosoare, țevi 
sau sârme. Spiralizarea se foloseșta la confecţio- 
narea resorturilor elicoidale, a tuburilor meta- 
lice flexibile, a înfășurărilor de , transformatoare 
și de mașini electrice, etc. Spiralizarea se reali- 
zează manual sau mecanizat (v. Maşină de spira- 
lizat, sub Proces de fabricație a becurilor cu in- 
candescenţă), combinând o mișcare de rotaţie cu 
o mişcare de translație. 

s. Spiralizat, mașină de ~ [MaurnHa AJIA H3- 
BHBJIeHHA; machine à spiraliser; Windenmaschine; 
spiralizing machine; tekersrel& gép]. Elt. V. sub 
Proces de fabricaţie a becurilor cu incandescenţă. 

9. Spiran [cnupan; spirane; Spiran; spirane; 
spiran]. Chim.: Fiecare dintre compușii chimici a 
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1ı. Spirală logaritmică [norapubmnueckaa 
cnupanb; spirale logarithmique; logarithmische Spi- 
rale; logarithmic spiral; logaritmikus spirális]: Spirală 
a cărui ecuație este r =ae"?, a și b fiind constante. 


2 ~ lui Arhimede [cnapanb ApxumMena; 
spirale d'A.; A. Spirala; spiral of A.; A. spirálisa]: 
Curbă descrisă de un punct P, care se mișcă 
cu vitesă constantă pe o rază vectoare OP, raza 
rotindu-se cu vitasă uniformă în jurul originii O. 

Ecuația acestei spirale e ۲< 4, r fiind raza 
vectoare și و‎ unghiul polar. 

3. „Spirală“ [cnupaulb; spirale; Spirale; spiral; 
spirális]. Av.: Evoluție normală de sbor (numită 
impropriu spirală, deoarece curba descrisă în spațiu 
e o elice), formată din unul sau din mai mutte 
viraje de câte 360°, efectuate în coborire sau în 
urcare, fiecare dintre aceste viraje constituind un 
tur de spirală. Această evoluție se poate efectua 
în sensul determinat de un șurub drept sau stâng, 
astfel că există spirală dextrorsă (v. fig. a) şi 
spirală sinistrorsă (v. fig. b). Spirala e folosită 


-2&3 
3 DE: 
Ni 2 
مج‎ O 4 
`, ۳ مه جه سس‎ 
3 چ کے‎ ` 
2 spa face time 
pei DE PR aa e reds 
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1 
` 
۱8 ا‎ ۳ 
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a) la dreapta; b) la stânga. 


pentru pierderea sau luarea de înălțime deasupra 
unui punct sau a unei zone determinate, de 
exemplu în scopul aterisării sau al efectuării unei 
recunoașteri vizuale, cum şi pentru menținerea 
sborului în zona respectivă. Din proiecția orizon- 
tală pa sol a traiectoriei aeronavei se poate de- 
termina și direcția și — în oarecare măsură — vitesa 
vântului, proiecția fiind un cerc când vântul e 
nul, respectiv o elipsă alungită în direcţia bătăii 
vântului. 

Condiţiunile de menţinere a echilibrului dina- 
mic în spirală sunt aceleași ca pentru virajul în 
coborire sau în urcare (v. Viraj), asupra aero- 
navei în sbor acționând în plus — față de sborul 
rectiliniu — forța centrifugă, echilibrată de com- 
ponenta orizontală a portanţei. Ecuațiile de echi- 
libru ala unei spirale oarecari sunt exprimate prin 
ecuaţia de propulsie 

T +G, sin 9-5 CSE 
şi prin ecuaţia da sustentație 
6.۶925 CSV, 


unde T e forţa de tracțiune, p e densitatea aerului, 
5 e suprafața portantă, V e vitesa aeronavei, 
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s. Spirosal. Farm.: HO.C,H,.COO.CH,CH,OH. 
Esterul monoglicolic al acidului salicilic. Se între- 
buințează contra reumatismului. (N. C.). Sin. Sali- 
glycol. (N. C.). 

e. Spirt [cnupr; esprit, alcool; Spiritus; spirit; 
spiritusz, szesz]: Numirea populară a alccolului 
etilic, 

7. ~ de lemn [ppeBecubiii cnupT; esprit de 
bois; Holzgeist, Meihylalkohol; wood spirit, methyl- 
ated sprit; faszesz, metilalkohol]: Nume popular 
al alcoolului metilic, uneori și al fracțiunii ușoare 
obținute prin distilarea uscată a lemnului (v.), (după 
îndepărtarea acidului acetic), și care conţine alcool 
metilic, acetonă, etilmetțilcetonă, etc. 

de sare: Nume vechiu pentru acidul‏ ~ بو 
clorhidric, HCI (v. Clorhidric, acid ~).‏ 

g. ~ de vin [Bunublă CIHpT; alcool de vin; 
Weing=ist, Weinalkohol; wine alcohol; borszesz]: 
Alcoolul obținut din vinuri bolnave sau necores- 
punzătoare pentru alimentație, prin distilare în 
agregate de tip discontinuu sau continuu. Din 
spirtul de vin se poate obţine, prin rafinare, adică 
prin redistilare şi deflegmare, spirt rafinat. 

De cele ‘mai multe ori, distilarea spirtului de 
vin se conduce astfal, încât produsul finit să con- 
țină 70% alcool. În cazul acesta, spirtul de vin con- 
ține toţi eterii şi aldehidele din vin şi formează 
materia primă pentru fabricarea coniacului, prin 
învechire în vase noi de stejar. Prin această în- 
vechire, buchetul coniacului se formează prin 
reacţiile chimice cari se produc în spirlul de vin, 
în prezenţa taninului extras din doaga de stejar 
a butoiului. 

10, ~ denaturat [nenaTypupoBanublii CnHpT, 
nenaTypar; alcool (à brûler) dénaturé; denatu- 
rierter Alkohol, vergäilter Alkohol; denaturated 
spirit, adulterated alcohol, methylated spirit; de- 
naturâlt szesz]: Alcool etilic căruia i s'a adăugit 
o substanţă toxică sau cu gust desagreabil, pentru 
a nu pulea fi consumat ca băutură. Uneori, pentru 
a putea fi recunoscut, i se adaugă şi un colorant. 
Substanțele cari se adaugă (denaturantul) depind 
de scopul în care va fi folosit. Spirtul denaturat 
folosit pentru uz casnic (pentru ars) conţine, ca 
denaturant, alcool metilic, metilpiridine şi un coloz 
rant. Alcoolul folosit în parfumerie e denaturat cu 
divarse esențe de parfumuri, 

ı1. Spirt, frunți şi cozi de ~ [TOJIOBKH H XBOCTbI 
cnupra; tête et queue de l'alcool; Vorlauf und 
Nachlauf; wash and fusel oil; szesz-feipărlat és vég- 
párlat]. Ind. alim. V. sub Rafinarea alcoolului. 

ıs. Spiţă [cauna; rayon; Speiche; spoke; kerék- 
küllő]. Tehn.: Element de legătură între butuc 
şi coroana sau obada unei roți. Spiţele pot fi 
monobloc cu roata, sau asamblate cu aceasta, 
cele asamblate fiind rigida sau elastice (de ex. 
spițele de sârmă de oțel). Se construesc spiţe de 
diferite profiluri, de exemplu de profil circular, 
eliptic, în formă de U, T, I, etc.; secțiunea trans- 
versală a unei spiţe descrește, în general, dela 
buluc spre coroană, axa mare a secțiunii ei fiind 
într'un plan perpendicular pe axa roții. Spițele 
drepte (dispuse radial sau neradial) sau curbe 


căror moleculă conține două cicluri situate în 
plane perpendiculare, unite printr'un atom de 
carbon comun. Unii spirani, de exemplu spiro- 


0 
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Spirodihidantoina 


dihidantoina, pot exista în două forme isomere 
optic active, datorită poziţiilor atomilor din cicluri. 

Constituţie spiranică pot avea și unii compuși 
cari conțin, în locul carbonului comun, un alt 
element tatraval=nt, cum este. borul: de exemplu 
acidul bor-salicilic. 


Acidul bor-salicilic, 


1. Spirialis. Paleont.: Gen de gasteropod, le- 
vogir (v.), adică având deschiderea cochiliei la 
stânga. Are cochilie mică în spirală desfășurată. 
E foarte răspândit în Buglovianul zonei subcar- 
patice din fara noastră. 

2. Spiricele lui Perseu ] 011۲۲0۵11116 ۷ 
Tlepcea; spiriques de P.; spirischen Linien des P.; 
spire lines of P.; P. spirikus vonalai]. Mat.: Curbe 
algebrice de gradul al patrulea, bicirculare, cari 
se pot obține intersectând un tor cu plane para- 
lele cu axa de rotație. Ovalele lui Cassini (v.) 
sunt spirice speciale. 

s. Spirifer. Paleont.: Gen de brahiopod, cu 
cochilia în general cu coaste sau striată, cu linia 
țâțânii dreaptă și prelungită lateral în formă de 
aripă. Cuprinde specii caracteristice pentru De- 
vonian și pentru Carbonifer. 

4 Spirocid. Farm.: Acidul 4-oxi-3-acetil-amino- 
fenil arsinic. Se prepară prin reducerea blândă 
(cu glucoză) a acidului 4-oxi-3-nitrofenil arsinic, 
urmată de acetilare. 


OH 
| 
C 
+ 
HC C—NH—CO=—CH, 
| 


E folosit ca medicament antisifilitic. (N. C.). Sin. 
Stovarsol, (N, C.). 


cu un strat continuu de protecțiune sau de iñ- 
frumuseţare, la început lichid, aplicat cu unelte 
f:ecătoare. Exemple: acoperirea unei suprafeţe 
metalice cu un strat de uleiu, cu ajutorul pen- 
sulei; acoperirea vaselor de gătit, de curu, cu 
un strat de cositor, aplicat la cald — după deca- 
pare cu clorură de amoniu — cu ajutorul unui 
pămătut de vată; acoperirea pereților unei clă- 
diri cu un strat de lapte de var (v. Spoire 2); etc. 

7, Spoire [noGena; blanchir à la chaux; 
Weiltunchen; to whitewash; meszeles]. 2. Cs.: 
Acoperirea cu lapte de var a suprafețelor ten- 
cuite, interioare şi exterioare, ale unei clădiri 
(pereți, tavane, fațade). La spoirile exterioare, 
în soluția de lapte de var se amestecă materii 
grase (untdelemn, untură, seu sau lapte), pentru 
etanșare. Spoirea comportă următoarele faze: 
curățirea tencuelii peste care se aplică spoiala, 
paciocul şi spoirea propriu zisă, 

Când spoirea se execută pe o tencuială veche, 
se răzuește spoiala veche și se repară cu ipsos 
crăpăturile superficiale. 

Primul strat de spoială, numit pacioc, e aplicat 
totdeauna cu bidineaua şi trebue să astupe 
asperităţile tencuelii și să o curețe de impurități 
(praf, etc.). Spoirea propriu zisă se execută în 
mai multe straturi (cel puțin trei), fie cu bidi- 
neaua, fie cu aparatul de stropit (ultimul strat 
trebue stropit pentru ca să se acopere urmele 
lăsale de bidinea). Sin. Văruială. 

e. Spondylus. Paleori.: Gen ce lamelibranhiat, 
cu cochilie bombată și ornată cu dungi radiare, 
cari poartă noduri și spini tubulari. Cuprinde 
specii cari au trăit din Permian până astăzi. 

Spongieri (ryOxu; spongiaires; Spongien,‏ .و 
Schwămme; sponges; szivacsok]. Zool.: Clasă de‏ 
animale nevertebrate, marine sau de apă dulce,‏ 
cu forme neregulate în privința conturului. Trăiesc‏ 
în general fixati în colonii de indivizi, al căror‏ 
corp, în cazul formelor celor mai simple, are o‏ 
cavitate internă în formă de sac. Peretele corpului‏ 
e ciuruit de pori, prin cari apa intră în cavitatea‏ 
internă. După ce apa a servit la nutriție şi la‏ 
respiraţie (prin oxigenul pe care-l conţine), este‏ 
eliminată printr'un orificiu mare, numit oscul.‏ 
Spongierii au corpul moale, susținut de formațiuni‏ 
scheletice tari, sub formă de spini sau de rețele,‏ 
constituite dintr'o substanță cornoasă (spongina),‏ 
silicioasă sau calcaroasă,‏ 

Spongierii cuprind genuri de specii cari se în- 
tâlnesc din Paleozoic până astăzi. Nu dau însă, în 
general, fosile caracteristice pentru anumite etaje. 

19. Spongină  [ckueponporenni;  spongine; 
Spongin; spongin; spongin]: Scleroproteină care 
se găsește în cantitate mare în scheletul spon- 
gierilor. Este dispusă sub forma unei rețele și, 
datorită supleţei sale, dă spongierilor (de ex. 
buretelui de mare) calitățile pe cari se bazează 
folosirea lor. V. şi sub Scleroproteine. 

ıı. Spongios, oțel ~ [ryGuaroe enezo; fer 
spongieux; Schwammeisen; spongy iron; szivacsos 
acél]. Metl.: Oțelul în stare păstoasă și cu goluri 
cari îi dau aspectul buretelui, obținut ca produs 
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pot fi dispuse în același plan, în plane paralele, 


„sau încrucișate, Spiţele se confecționează din 


fontă, din oțel, din aliaje ușoare de mare rezistenţă, 
din lemn, etc. Asamblarea cu roata se face prin 
sudare, prin nituire, împănare, etc.; unele spife 
au un cap filetat, care se înşurubează într'un 
niplu (v.), ceea ce permite centrarea roților (de ex. 
spițele de bicicletă). Sin. (parţial) 8۳۵۱۰ V. şi sub 
Roată. 

1. Spital [rocnuranb; hôpital; Krankenhaus; 
hospital; korház]. Cs.: Așezământ curativ pentru 
asistența și îngrijirea sanitară a bolnavilor, prin 
internare. 

Mărimea spitalului depinde de numărul locui- 
torilor teritoriului deservit, socotindu-se, în medie, 
10 paturi la 1000 de locuitori. Spitalele pot fi, fie 
generale, înglobând secţii din toate sau din mai 
multe specialități medicale, fie specializate pe 
boale, fie generale combinate cu policlinică (asis- 
tență ambulatorie), formând spitale unificate. 

Ca unităţi constructive, spitalele pot fi centra- 
lizate (bloc), descentralizate (pavilioane), sau mixte 
(grupându-se funcțiunile asemănătoare). 

Amplasarea spitalelor trebue să se facă ținând 
seamă de raza de deservire (maximum 25 km) 
și de toate condițiunile sanitare ale terenului de 
construcție (ape freatice, orientare, declivităţi, 
climă, etc.). 

Suprafaţa terenului aferent unui spital depinde 
de numărul de paturi (cel puţin 1 ha, la cel mai 
mic spital, cel cu 10 paturi), având în vedere 
că drumurile interioare ocupă 10% din teren, 
construcțiile 15.::17%, curtea de serviciu 20.::25% 
și zona verde, 50%. 

Spitalul, în general, cuprinde trei părți distincte: 
clădirile medicale, cu sălile de bolnavi, sălile de 
tratament, auxiliare și de serviciu, curtea de ser- 
viciu, bucătăria cu dependenţele, spălătoriile, 
magaziile, garajul, gheţăriile, depozitele de ali- 
mente, etc., cum și zona verde 1۶ ۰ 

2. Spitzkasten. V. Clasor „Spilzkasten“. 

1. Spiţelnic [cBepuo, GypaB; tarière; Rad- 
bohrer; auger; korongos furé]. Ind. țăr.: Unealtă 
care servește rotarului la găurirea radială a căpă- 
țânii sau a butucului roții, spre a face găuri 
pentru spiţe. 

4 Splaiu (naGepenaa; quai; Ufer; embank- 
ment; part]. Urb.: Bulevard amenajat pe malul 
unei ape (râu, fluviu, lac, mare), plantat cu 
peluze şi cu arbori. 

5. Spodumen [cnomyMen; spodumen; Spo- 
dumen; spodumene, triphane; spodumen]. Mineral.: 
LiAISigOg. Mineral de origine pneumatolitică, din 
familia piroxenilor monoclinici. Este colorat mai 
ales în liliachiu sau în roz. Se găsește în unele 
pegmatite, sub formă de cristale cari pot atinge 
lungimea de 20 m, asociate cu casiterit, cu litionit, 
ambligonit, etc. Este un minereu de litiu. Sin. 
Trifan. 

o. Spoire [orpacua; action d'enduire, action 
de couvrir, badigeonnage; Anstreichen, Bedecken; 
painting; bevonás, mázolás, meszeles]. 1. Tehn.: 
Operaţiunea de acoperire a suprafeţei unui corp 
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care cade pe o scară de măsură sau pe un 


ecran. — 2. Urma vizibilă lăsată de un fascicul 
de electroni sau de raze X pe un ecran fluo- 
rescent. 


7. Sprijin: Sin. Reazem, 

e Sprijin (koportaă Gpyc B IIaXTHOM 
Benne; chapeau; Kappe eines Tirstocks; cap sill; 
felfa-kalap]. Mine: Stâlp de lemn orizontal, folosit 
pentru armarea provizorie a pereţilor unei galerii 
de mină sau care se montează între stâipii unui 
cadru polonez (v.). 

o. Sprijinire: Sin. Rszemare. 

10. Sprijinire [noanupanne; tagement; Sprei- 
zen; supporting; ducolâs, megtâmasztăs]. Cs.: 
Lucrare prin care se+realizează o sprijinire tem- 
porară a unsi săpături sau a unei construcții. — 

Sprijiniril> se împart în sprijiniri verticale şi 
sprijiniri orizontale. 

Sprijinirile verticale se folosesc la terenuri 
necoezive. Se alcătuesc din dulapi verticali, cu 
interspaţii sau alăturaţi, cari se bat pe măsura 
înaintării săpăturii — și cari sunt sprijiniți prin 
cadre orizontale, La terenuri foarte slabe și cu 
infiltraţii de apă, dulapii sunt înlocuiți cu pal- 
planșe de lemn, iar la adâncimi mari se folosesc 
palplanșa metalice. 

Sprijinirile orizontale se fac la terenuri coezive, 
din dulapi orizontali cu interspații și sprijiniți 
cu dulapi verticali cari, la rândul lor, sunt sus- 
ținuți prin spraițuri de lemn rotund, 'cu diametrul 
de 18:::20 cm, așezați orizontal sau, dacă groapa 
e prea mare, se proptesc în teren. La presuni 
mari, din cauza terenului sau a adâncimii, se pot 
folosi și traverse metalice pentru sprijinirea dulapi- 
lor. Dacă groapa trebue să rămână complet liberă, 
sprijinirea e susținută cu tiranți legați de piloți 
(bătuți în afara gropii). 

Sprijinirea săpăturilor trebuz să suporte pre- 
siunea terenului, ținând seamă de eventualele 
ploi torențiale, iar în timpul iernii, și de acțiunea 
stratului de pământ îngheţat care se formează la 
suprafața terenului. è 

Sprijinirile galeriilor de tunel sunt descrise sub 
Tunel (v.). 

ı1. Springuire [saruGanne npyitnn; cintrage 
des ressorts; Federblattbiegen; spring plate bend- 
ing; rug6ernyeszt6s]. Meti.: Operaţiune metalo- 
tehnică de deformare larece, prin șoc, care servește 
la curbarea lamelor de resort (în general, a celor 
scoase din uz, după un serviciu îndelungat), 
pentru a obţine o anumită săgeats, 

12, Sprinkler [CHPHHKJTeP; installation automa- 
tique d'extinction d'incendie; automatische Anlage 
zum Feuerlöschen; sprinkler, automatic plant for 
fire extinction; locsolóberendezés]: Instalaţie pentru 
stingerea automată a incendiilor, formată dintr'un 
sistem de conducte răspândite pe întreaga supra- 
față a halelor în cari se poate produce incendiul 
(în mori, în filaturile de bumbac, etc.). 

Sistemul de conducte, suspendat de tavanul 
halelor de fabricație, e umplut totdeauna cu 
apă, dintr'un rezervor care ss găsește la etajul 
superior al clădirii, Acest rezervor e închis etanș 
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intermediar la fabricarea oțelului sudat prin pro- 
cedeul de obținere directă din minereu, sau prin 
procedee de obținere indirectă din minereu (prin 
afinare pe vatră sau prin pudlare).Are acest aspect 
din cauza sgurii fluide care mustește printre cris- 
talele de fier. Prin amestecare cu răngi se for- 
mează lupe de oțel spongios, cari se prelucrează 
la presă sau la ciocan, pentru a îndepărta sgura, 
astfel încât oţelul să devină compact. 

1. Spongiozitate 11031۳68810615 spongio- 
sité; Schwammigkeit; sponginess; szivacsossâg]. 
Metl.: Defect al pieselor turnate, care consistă 
în apariția unor goluri de retragere, mici și 
numeroase, în special la locurile de îmbinare a 
elementelor piesei (de ex.: la o roată, la locul 
de îmbinare dintre spiță și obadă). Spongiozitatea 
e provocată de alimentarea insuficientă a piesei 
cu metal lichid, de alimentarea întreruptă a piesei 
în timpul solidificării, de plasarea greșită a rețelei 
de turnare și a maselotelor, etc. Existenţa zonelor 
cu structură spongioasă, numite zone de afânare 
sau rarefieri, constitue o cauză de rekutare a 
piesei. i 

2. Spontan, potenţial ~ [enesannbiii NOTEN- 
qaal; potentiel spontană; Selbstpotential; self- 
potential; önpotenciális]. Expl. petr.: Diferența de 
potential electric dintre fluidul din gaura de 
sondă și roca perforată de aceasta, ca o conse- 
cință a suprapunerii a trei fenomene: difuziunea- 
adsorpția, oxidoreducerea, și activitatea electro- 
cinetică. 

Difuziunea-adsorpția e datorită transferului de 
sarcini electrice care rezultă din diferența de 
vitese de deplasare între anionii și cationii cari 
difuzează între electrolitul din gaura de sondă 
şi cel care saturează porii rocei, de concentrații, 
în general, diferite. Oxidoreducerea se produce 
în rocele cu sulfuri, în rocele cu oxizi metalici 
cu grad de oxidare diferit de celal oxizilor din 
rocele învecinate, şi în rocele cărbunoase. Acti- 
vitatea electrocinetică se produce în mediul poros, 
în imediata vecinătate a peretelui găurii de 
sondă, ca o consecință a viteselor de filtraţie în 
această zonă. 

Valorile potențialului spontan, înregistrate con- 
tinuu, în funcțiune de adâncime, cu ajutorul 
instalaţiei de carotaj electric, permit, împreună 
cu curba corespunzătoare a rezistivității electrice 
aparente a rocelor, determinarea proprietăţilor 
colectoare-ale acestora (porozitate, saturație și, 
în mai mică măsură, permeabilitate). 

3. Spor [cnopa; spore; Spore; spore; spâra, 
ivartest]. Bot.: Organ de înmulţire vegetativă și 
de răspândire al unor plante inferioare. 

4. Sporange [cnopanrnii; sporange; Sporan- 
gium; sporangium; sporangium]. Bot.: Organul în 
interiorul căruia se formează sporii. 

æ Sporangiofor [cnopoBaa nowa; sporan- 
giophore; Sporangiumträger; sporangiophore; spo- 
rangiumhordó]. Bot.: Suportul (simplu sau ramificat) 
care poartă sporangele. 

6. Spot ]62۳ spot; Lichtspalt; spot; fényrés] 
Fiz: 1, Urma iluminată de o rază de lumină 


Mş. term.: Producerea de spumă la suprafața apei, 
în căldarea de abur, provocată de acumularea 
unor bule de abur, cari sunt închise sub înve- 
lișul peliculei superficiale formate prin coeziunea 
moleculară a apei din căldare. În timpul proce- 
sului de fierbere a apei și când se ia abur din 
spațiul de akur al căldării, bulele de abur se 
ridică dela baza căldării, unele dintre ele sparg 
pelicula superficială dela suprafaţa apei — și se 
adună în spaţiile de abur, iar altele, cari nu au 
vitesă suficientă, nu pot sparge pelicula superfi- 
cială a apei, ridicând-o puțin deasupra nivelului 
apei; împreună cu învelișul de apă din jurul 
lor, ele constitue spuma. 

Intensitatea de formare a spumei depinde de 
serviciul căldării și de proprietăţile fizicochimice 
ale straturilor superioare ale apei din căldare. 
Formarea excesivă de spumă e provocată de o 
alcalinitate mare a apei, de prezența uleiurilor 
şi a substanţelor în suspensie în apă, de un spațiu 
de abur prea mic (o dimensionare greșită a 
corpului căldării), de descărcarea bruscă a căl- 
dării prin luarea unei cantități mari de abur (des- 
chiderea bruscă a regulatorului de abur, reglarea 
prin laminare bruscă, etc.). La solicitări mari ale 
suprafețelor de vaporizare și în cazul unei ape 
de alimentare cu grad mare de alcalinitate și cu 
conținut mare de uleiu sau de substanțe în sus- 
pensie, spuma formată poate ocupa o mare parte 
a spațiului de abur și, prin pătrunderea ei în 
conductele de admisiune, ea poate cauza primajul. 
— La locomotivele cu abur, pătrunderea spumei 
în cilindri produce fenomenul de aruncare a 
apsi prin coș. 

Reducerea formării spumei depinde, în primul 
rând, de calitatea apei de alimentare; de aceea, 
la prepararea apei pentru alimentarea căldărilor 
se fine seamă și de condiţiunile de formare a 
spumei. În cazul folosirii de apă cu grad înalt 
de alcalinitate și al imposibilității preparării apei, 
spargerea spumei în cilindri se obține prin se- 
paratoare de apă. 

6. Spumanţi [nenooGpazoBarenu; écumants; 
Schăumende; frothers; habz6k]. Mine. V. sub 
Flotaţie. 

7. Spumarea uleiurilor [oGpa3oBanne nenbi 
B Macnax; formation d'écume dans l'huile; Schău- 
men des Olles; formation of foam in oils; olaj- 
habzăs]: Fenomenul în care se formează spumă 
în uleiurile minerale lubrifiante, în timpul func- 
ționării mașinilor în cari sunt folosite. Uleiurile cu 
tendință mare de spumare se oxidează ușor şi 
nu mai asigură ungerea mașinii, 

Compoziţia chimică, viscozitatea, temperatura 
uleiurilor, cum și impuritățile cari se găsesc sau se 
formează în timpul utilizării lor (săpunurile naf- 
tenice, particulele provenite din coroziunea me- 
talalor din paliere, apa, gudroanele, rășinile, eic.), 
au influență asupra tendinței de formare a spumei. 

Pentru a determina tendința de spumare a 
unui uleiu se introduce o cantitate anumită din uleiul 
respectiv într'un aparat standard, constituit, în prin- 
cipiu, dintr'un vas menţinut la temperatură constantă 
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şi e pus sub presiunea produsă de o pompă 
centrifugă cu mai multe etaje, care e permanent 
în funcțiune. 

Deasupra fiecărui loc de lucru important, unde 
există pericolul de incendiu, conductele au ajutaje 
cu dopuri de siguranță de aliaje cu punct de 
topire jos. Îndată ce, prin creșterea tempera- 
turii, în urma unui început de ir cendiu, se topește 
dopul de siguranță, se declanșează prin aceasta 
o stropire abundentă cu apă a spaţiului respectiv. 

1 Spumă [nena;scume; Schaum; foam, froth; 
hab]. Gen.: Sistem dispers, în care mediul dis- 
persat e un gaz, iar mediul de dispersiune e 
un lichid. 

chimică [XuMHueckaa nena; mousse‏ ~ رو 
chimique; chemischer Schaum; chemical foam;‏ 
vegyi hab]. Tehn.: Spumă preparată printr'un pro-‏ 
cedeu chimic și folosită ca antiincendiar.‏ 

Principiul activ al spumei chimice e bioxidul 
de carbon obținut prin reacţia dintre bicarbonatul 
de sodiu și acidul sulfuric sau sulfatul de aluminiu, 
conform ecuaţiei: 


2 NaHCO, + SO,H, > Na,S0,+ 2 .و60‎ 


Pentru ca acest gaz, care nu arde și nu întreține 
arderea, să rămână mai mult timp pe locul incendiat, 
el e înglobat într'o spumă obţinută adăugind, la 
substanțele cari îl generează, o substanță spumo- 
genă, de exemplu extractul de lăcriță, unele 
săpunuri, etc, 

Spuma chimică se poate produce, fie prin con- 
tactul dintre două soluții, fie prin contactul din- 
tre apă și un praf. Există diferite modele de 
aparate exiinctoare, fixe sau mobile, cu spumă 
produsă prin contactul dintre două soluții. 

Procesul chimic de formare a spumei prin 
contactul dintre apă şi un praf (numit praf unic) 
constituit dintr'un amestec de bicarbonat de sodiu, 
sulfat de aluminiu în părți egale și o substanţă 
spumogenă, perfect uscate, e același ca şi în 
procedeul cu soluții. 

, În industriile mari, în cari există pericol con- 
tinuu de incendiu, prin prezența unor materiale 
inflamabile, sunt folosite instalaţii fixe sau semi- 
mobile, cari pot produce mari cantități de spumă 
chimică sau mecanică (v. sub Stingător) — și 
care e trimisă, prin conducte sau prin furtunuri, la 
locul incendiului. 

mecanică [MexaHnueckaa nena; mousse‏ ~ رو 
mécanique; mechanischer Schaum; mechanical‏ 
foam; mechanikus hab]. Tehn. V. sub Stingător.‏ 
Spumă de mare [mem3a; sépiolite; Sepio-‏ .4 
lith, Meerschaum; sepiolite; tajték]. Mineral.:‏ 

H,Mg»Si¿O;o; Mineral din grupul silicaților de 
magneziu hidratați. Apare în mase criptocristaline, 
cu aspect pământos, cu gr. sp. 2. E opac, mat, de 
coloare cenușie. E poros şi absoarbe ۰ 
E un produs de alterare hidrotermală a serpentinului. 

5. Spumă, formare de ~ în căldarea de abur 
[oGpa3oBanhe 1۳۲61 31 B 06۵0801 KOTIIE; dé- 
gagement d'écume dans la chaudière; Schaument- 
wicklung im Dampfkessel; foam production in the 
steam boiler; habkepzâdes a gâzkazânban, habzâs]. 
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ment (uneori de ipsos). Se întrebuințează ca 
izolant termic și acustic, fiind montat (prin batere 
în cuie și legara cu sârmă) pe suprafețele de 
izolat (perete, tavan, etc.). Prezintă avantajul că 
e ușor, nsinflamabil și se poate tencui ușor. 
Din stabilit, montat pe un schelzt de lemn, 
se execută și pereți despărțitori la interior. (N. C.). 

6 Stabilitate [ycroiuuBocrb; stabilité; Sta- 
bilitaet; stability; stabilitás, allekonysâg]: 1. Ter- 
men comun pentru stabilitate laplaciană (v.), 
stabilitate poissoniană (v.), stabilitate în sens 
restrâns (v.), stabilitate chimică (v.) și stabilitate 
termică (v.). — 2. Termen pentru coeficient de 
stabilitate. De exemplu, coeficientul de stabilitate 
termică se umește stabilitate termică, iar coefi- 
cientul de stabilitate termică a atmosferei se numeşte 
stabilitatea termică a atmosferei, 

Stabilitate laplaziani ] 12 11186060868 yeroi-‏ ,و 
YHBOCTo; stabilité  laplacienne; Laplacesche‏ 
Stabilität; Laplacian stability; Laplace féle stabili-‏ 
tás]: Proprietatea unui sistem izolat de corpuri‏ 
de a efectua, sub acfiunaa forțelor sale interi-‏ 
oare, mişcări în cari distanțele dintre corpurile‏ 
lui rămân finite în tot cursul mişcării (şi deci‏ 
sistemul nu sə descompune), rămânând însă‏ 
mai mari decât zero (şi deci nu există ciocniri‏ 
înlre corpurile lui). — Exemplu: Sistemul solar e‏ 
un sistem de corpuri care prezintă stabilitate‏ 
laplaciană. — Se spune că un sistem de corpuri‏ 
care nu e stabil în sensul laplacian prezintă‏ 
labilitate laplaciană.‏ 

10. Stabilitate poissoniană [ycroiiguBocrb Ily- 
accona; stabilite poissonienne; Poissonsche Stabi- 
lität; poissonian stability; Poisson féle stabilitás]: 
Proprietatea unui sistem izolat de corpuri care 
prezintă stabilitate laplaciană, de a avea mișcări în 
cursul cărora corpurile lui revin, după anumite 
intervale de timp, în poziţiile lor relative inițiale, 
respectiv în poziţii oricât de apropiate de acestea. 

11. Stabilitate în sens restrâns ۷ 10e 
ycroăuusocrb; stabilité au sens restreint; Stabi- 
lität in engerem Sinn; stability; szükértelemben 
vett stabilitás]: Proprietatea unui sistem fizico- 
chimic care se găseşte într'o anumită evoluție 
neperturbată, sub acțiunea eventuală a unor surse 
exterioare de energie, de a suferi, în cursul evo- 
luției sale viitoare, variații oricât de mici ale 
mărimilor sale de stare fizicochimică, faţă de evo- 
luția neperturbată, dacă, printr'o perturbare efec- 
tuată într'un moment, aceste mărimi de stare sunt 
variate destul de puțin. Evoluția sistemului după 
perturbare tinde, deci, către evoluția nepertur- 
bată, independent de felul în care tind către zaro 
variațiile mărimilor sale de stare în momentul per- 
turbării. — Un sistem care nu prezintă stabilitate se 
numește labil sau, uneori, instabil. — 

Dacă se consideră evoluția stării mecanice a 
sistemului fizicochimic, stabilitatea respectivă se 
numește stabilitate mecanică. Dacă, în stare nsper- 
turbată, sistemul e în repaus în raport cu un 
sistem de referință inerţial, ales adecvat, stabili- 
tatea respectivă se numeşte stabilitatea echilibrului; 
dacă sistemul e în mișcare în stare neperturbată, 
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$i echipat cu un agitator mecanic. Prin masa ule- 
iului se trece apoi un curent de aer, cu un anumit 
debit, Se măsoară înălțimea spumei care se for- 
mează la suprafața uleiului și vitesa de spargere 
a spumei, din momentul opririi suflării de aer. 

Pentru a micșora tendința de spumare a uleiu- 
rilor minerale lubrifiante şi, deci, pentru a mări 
limita de folosință a uleiurilor pentru motoarele 
cu ardere internă, se folosesc aditivi antispumanți. 
Substanțele folosite cel mai mult în acest scop 
sunt: siliconii (v.) în proporție de 0,00005% şi 
0,001 ,ما‎ etlenglicolul și glicerina. 

Folosirea aditivilor antispumanţi mărește, cu 
25:50 م9‎ perioada de schimb, la uleiurile de avion, 
de autovehicule și de motoare Diesel. Aceste 
uleiuri fiind valoroase, economia e foarte mare, 

Spumogen [nenoreneparop; gensrataur‏ مد 
d'écume; Schaumbildnsr; foam genzrator; hab-‏ 
képzö]. Tehn.: Matərial folosit ca stabilizator pen-‏ 
tru spuma mecanică (v. sub Stingător). Se pre-‏ 
zintă sub formă də uleiu solubil în apă. Este‏ 
constituit, în general, din săruri de sodiu ale unor‏ 
aminoacizi macromoleculari rezultați prin hidroliza‏ 
bazică a keratinei din păr, coarne, copite, etc.‏ 

2. Spurlat. Mine: Sin. Ghidaj (v.). 

3. S. R.° Ind. hârt.: Grad Schopper-Riegler. 
V. sub Schopper-Riegler, aparat ~. 

a. Stabil [ycrobuuBb'ă; stable; stabil; stable; 
sztabil]: Calitatea unui sistem fizic, chimic sau 
fizicochimic, de a prezenta stabilitate (v.) în una 
dintre accepțiunila acestui termen. 

6. Stabil, echilibru ~ [ycroăduBoe paBno- 
Becue; équilibre stable; stabiles Gleichgewicht; 
stable equilibrium; sztabilis egyensúly]. V. sub 
Echilibru, poziție de ~ stabil. 

e. Stabilă, soluție ~ [ycroiiunBoe pe-nenue; 
solution stable; stabile Lösung; stable solution; 
sztabilis megoldás]. An. mat.: Fie un sistem 
diferenţial 


dx; 4 bă 
ar < Arnipa tan (i=1 ۳,9 i> 0i, >0), 
Hiig 


care are în membrul al doilea serii întregi în 
رد2‎ cu coeficienții A funcțiuni continue de 
t, mărginiți pentru t>ty; seriile fiind convergente 
pentru |x, <H şi t>to, soluția x, =:":x,=0 se 
numește soluție stabilă, dacă x,(2),:“:x„(t) sunt 
integralele acestui sistem cari, pentru t= t iau 
valorile a9,:::,x), inferioare în valoare absolută lui 
H şi dacă, fiind dat un număr pozitiv arkilrar 
s<H, e posibil să se asocieze acestui s unalt 
număr pozilv we, astfel încât să se obţină 
|x; (2)|<e, atunci când || > ۰ pentru orice t> to 

Dacă există un număr s>0, astfel că e impo- 
sibil să i se asocieze un număr ۷0, care să 
satisfacă condifiunile precedente, soluția x; =" = 
=x„=0 se numeşte soluție instabilă. 

7 Stabilit. Cs.: Material de construcție care se 
prezintă în plăci dreptunghiulare de 2,00 < 0,50 m, 
cu grosimea de 2,58 cm, confecţionat, prin pre- 
sare, din talași de rășinoase, cu liant de ci- 


mișcă fără intervenţia pilotului, e un exemplu 
de stabilitate a mișcării unui corp solid prin- 
tr'un fluid. 

În multe aplicaţii prezintă importanţă și stabili- 
tatea mișcărilor „permanente ale sistemelor fizice 
de puncte materiale cu mișcări ciclice, sub ac- 
țiunea unor forțe cari derivă dintr'un potențial 
scalar. Aceste mișcări pot fi stabile și când 
energia potențială corespunzătoare e maximă 
(de ex. în cazul giroscopului vertical, sprijinit 
pe un suport). Această proprietate provine din 
faptul că acţiunile inerţiale ale mișcărilor „ascunse“ 
concură la menţinerea stării staționare. Acestor 
acţiuni le corespunde o energie potențială apa- 
rentă, care trebue adunată algebric cu cea reală, 
pentru a obține o sumă, numită funcțiunea lui 
Routh, hotăritoare pentru stabilitatea mișcării — și 
care e minimă în starea de mișcare stabilă. — 

Dacă se consideră evoluția stării electromag- 
netice a unui sistem fizicochimic, stabilitatea 
respectivă se numește stabilitate electromagnetică. 
Dacă, în particular, în stare neperturbată, sistemul 
e în regim electrostatic, magnetostatic, respectiv 
electrocinetic staționar, stabilitatea respectivă se 
numește electrostatică, magnelostatică, respectiv 
electrocinetică. Conform unei teoreme a lui 
Earnshaw, niciun sistem de corpuri nu poate fi 
în echilibru stabil sub acțiunea excluzivă a 
forțelor electrostatice sau magnetostatice. De 
aceea, de câte ori există echilibru stabil sub acţiu- 
nea forțelor electrostatice sau  magnetostatice, 
trebue să intervină şi forțe de altă natură, pentru 
a se realiza un echilibru sub acţiuni mixte (de 
ex. electrice sau magnetice — și mecanice). 

Stabilitatea unui arc electric, adică proprietatea 
lui de a reveni la intensitatea de curent neper- 
turbată, după ce acțiuni externe perturbatoare 
i-au variat intensitatea pentru scurt timp, față de 
intensitatea neperturbată, e un exemplu de 
stabilitate electromagnetică; ea e realizată, pentru 
o intensitate a curentului la care tensiunea 
aplicată e egală cu tensiunea de arc necesară, 
dacă tensiunea care i se aplică e mai joasă decât 
tensiunea ds arc necesară la curent prin arc cres- 
cător, şi mai înaltă decât aceasta, la curent des- 
crescător (v. sub Stabilitate, criterii de ~). — 

Dacă se consideră evoluția stării termice a 
unui sistem fizicochimic în care se desvoltă (în 
mod inegal) căldură, stabilitatea respectivă se 
numeşte stabilitate termică. Stabilitatea termică 
poate să apară, de exemplu, într'un dielectric 
introdus între doi electrozi între cari există 
tensiune electrică, dacă acesta prezintă un tub 
de rezistivitate mai mică între electrozi — când 
căldura desvoltată în unitatea de timp în tub 
nu mai poate fi evacuată — și creșterea cores- 
punzătoare de temperatură provoacă o nouă scă- 
dere a rezistivităţii, astfel încât fenomenul, odată 
inițiat, duce la o descărcare electrică prin dielec- 
tric — 

Numeroase probleme de stabilitate privesc mai 
multe domenii ale Fizicei. Stabilitatea transmi- 
siunii de energie electromagnetică în reţelele 
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stabilitatea respectivă se numeşte stabilitatea miș- 
cării. Sistemul fizicochimic a cărui stabilitate meca- 
nică se consideră poate fi format din unul sau 
din mai multe puncte materiale discrete, din unul 
sau din mai multe solide rigide sau elastice, 
din fire flexibile, din fluide, din fluide și solide, etc. 

Stabilitatea echilibrului unui punct material pe 
o suprafață, sub acțiunea unor forțe, e un 
exemplu de stabilitate mecanică a unui punct 
material; echilibrul e stabil în punctele suprafeței 
în cari deplasarea punctului material reclamă 
consum de lucru mecanic (pozitiv); el e labil în 
punctele suprafeței în cari se câștigă lucru me- 
canic la deplasarea punctului material, — și e 
indiferent în punctele în cari nu se efectuează 
lucru mecanic în cursul micilor deplasări. Dacă 
forțele cari se exercită asupra punctului material 
derivă dintr'un potențial scalar, poziţiile de echili- 
bru stabil corespund minimelor energiei cinetice 
a punctului material (teorema lui Dirichlet), iar 
cele de echilibru labil corespund ۲ 
acestei energii. 

Stabilitatea echilibrului unui solid sprijinit 
într'un punct e un exemplu de stabilitate meca- 
nică a unui solid. Cel mai simplu exemplu e 
stabilitatea echilibrului unui pendul fizic; echili- 


brul e stabil, labil, respectiv indiferent, după. 


cum punctul în care e suspendat pendulul e 
situat deasupra, dedesubtul centrului său de 
greutate, respectiv în acest centru. (Echilibrul 
indiferent al unui solid, sub acțiunea unor forțe 
de direcţii variabile și cu puncte de aplicaţie 
fixe în raport cu corpul se numește echilibru 
astatic). 

Stabilitatea echilibrului unui corp elastic, sub 
acțiunea forțelor exterioare cari i se aplică şi a 
reacţiunilor, e un exemplu de stabilitate elastică (v.). 
— Flambajul (v.), de exemplu, se produce prin 
pierderea stabilităţii echilibrului elastic al corpuri- 
lor elastice cari au una, respectiv două dimensiuni 
mici în raport cu o a treia dimensiune. 

Stabilitatea echilibrului unui solid (de ex. al 
unei nave; v. Stabilitaiea navei) care plutește 


pe un lichid (de ex. pe apă), adică proprietatea: 


lui de a reveni la starea inițială de echilibru, 
după ce un mic cuplu exterior l-a scos pentru 
scurt timp din această poziție, e un exemplu 
de stabilitate a unui sistem fizic format dintr'un 
solid și un lichid. 

Stabilitatea acţionării unei maşini de lucru e 
un exemplu de stabilitate a mișcării unui sistem 
de solide; ea e realizată la o“ anumită turație, 
la care cupiul motor e egal cu cuplul rezistent, 
dacă cuplul rezistent e mai mare dacât cuplul 
motor la turație crescătoare, — și mai mic decât 
cuplul motor la turație descrescătoare; altfel, 
acţionarea e labilă, respectiv indiferentă (v. sub 
Stabilitate, criterii de =). 

Stabilitatea mișcării unui avion, adică pro- 
prietatea lui de a reveni la starea de mișcare 
inițială, după ce acțiuni externe perturbatoare 
l-au scos pentru scurt timp din această stare 
și comenzile sale rămân blocate, respectiv. se 
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stabilitate, dintre cari cele mai importante sunt 
cele stabilite de Routh-Hurwitz, Nyquist, Mihailov 
și Leonhard. În cazul Mà 
special al echilibrului  * ۲ 
mecanic sub acţiunea A و‎ r 
unor forțe cari derivă 

dintr'un potențial sca- 

lar, se folosește crite- 

riul lui Dirichlet. — 

O metodă gene- w 
rală de deducere de |, st:bilitatea unei acționšri 
mecanice. 

Punct de funcționare stabilă 
(B) şi labilă (A) al unei acțio- 
nări care are caracteristica Mm 


a momentului motor şi carac- 
teristica M, a momentului re- 


zistent, în functiune de vitesa 


e metoda micilor osci- 
laţii. — Ea e exemplifi- 
ای‎ mai jos în două ca- 
zuri: ی‎ nere 
nică (v. fig. I) şi arcu 
electric ha fig. Il). — mijlocie. 

Fie motorul unei acționări, al cărui arbo- 
re motor e cuplat cu arborele de antrenare 
al maşinii de forță sau de lucru acţionate, Fie w 
vitesa unghiulară comună a celor doi arbori şi 
fie Z momentul de inerție, redus la acești arbori, 


R 


a 


۱۱, Stabilitatea arcului electric. 
a) arc electric alimenta! de o sursă cu tensiunea la borne 
ولا‎ b) punct de funcționare stabilă (8) şi labilă (A) a arcului 
electric. 


al maselor în mişcare ale motorului și ale mașinii 
de forță, respectiv de lucru. Fie M,, (w) mo- 
mentul motor al motorului și M, (w) momentul 
rezistent al mașinii de forță, respectiv de lucru, 
în care presupunem înglobate și momentele fre- 
cărilor, Ecuația de mișcare a arborilor are forma: 
dw 
I -p Mm (w)—M, (»). 

Dacă, în urma unei perturbații incidentale, apli- 
cată timp foarte scurt, vitesa unghiulară de după 
momentul perturbației variază cu cantitatea foarte 
mică w' față de valoarea wọ, pe care ar fi avut-o 
dacă nu s'ar fi produs perturbația, adică dacă 
w = دوه‎ w', trebue să fie satisfăcută ecuația 


I dos pde. =Mm (ooto')—M,(ooto'). 


dt dt 
Scăzând ecuaţia regimului neperturbat 
d 
1 = Mm (uo) —M, (wo), 


şi punând 


- 2 A 
Mm (wo + w')(— M,,( mo) = e (z #۳ 


سیب 
de 5‏ س = (وه) M, (wo + w')— r‏ 


| criterii de stabilitate 


electrice, de exemplu, e o problemă mixtă, în care 
intervin atât energia mecanică a rotoarelor mași- 
nilor sincrone, cât şi energia electromagnetică. — 

Numeroase sisteme prezintă stabilitate numai 
în raport cu perturbațiile efectuate într'un anumit 
moment (evoluție stabilă în raport cu perturbațiile 
din acel moment); altele prezintă stabilitate, ori- 
care ar fi momentul în care se produc perturba- 
tiile (evoluţie simplu stabilă). Dacă un sistem 
prezintă stabilitate numai în raport cu perturbații 
cari satisfac anumite condițiuni, evoluția lui se 
numește parțial stabilă, sau stabilă în raport cu 
clasa respectivă de perturbații. — 

Perturbaţiile în serviciu ale sistemelor fizico- 
chimice folosite în tehnică nu sunt oricât de 
mici. Də aceea, chiar dacă un astfel de sistem 
prezintă stabilitate în sensul definit mai sus, 
numită, uneori (de ex. în cazul navelor), stabilitate 
inițială, e totuși posibil ca sistemul să nu poată 
fi folosit sau realizat ca sistem practic stabil, — şi 
anume dacă el pierde stabilitatea la valori ale 
perturbațiilor, cari survin în serviciu. De exemplu, 
e posibil ca energia potențială a unui corp în 
echilibru stabil să crească numai la perturbații 
infinit mici, — dar să scadă la perturbații mai mari, 


însă, totuși, relativ mici. În aceste cazuri, sistemul | 


prezintă, de fapt, stabilitate (iniţială), însă, practic, 
el se comportă ca un sistem labil. Acest caz e 
foarte frecvent — şi de aceea sunt cunoscute stă- 
rile labile- (de ex. starea vaporilor supraincălziți). 

Uneori sistemele fizicochimice prezintă stabilitate 
numai dacă perturbațiile se aplică destul de 
lent, pentru ase putea aproxima comportarea lor 
printr'o trecere prin stări statice sau staționare, 
dar nu prezintă stabilitate, când perturbațiile se 
aplică brusc. În aceste cazuri, stabilitatea consi- 
derată se numește stabilitate statică. — Dacă 
sistemul prezintă stakilitate şi în raport cu per- 
turbaţiiie aplicate brusc (şi relativ mari), se spune 
că acesta prezintă stabilitate dinamică. 

Criteriile cu ajutorul cărora se studază condi- 
țiunile de stabilitate (statică, inițială) a sisteme- 
lor fizicochimice sunt asemănătoare pentru siste- 
mele mecanice și electromagnetice — și au fost 
elaborate în special pentru aceste sisteme, a 
căror stabilitate prezintă interes deosebit în Ştiinţă 
şi în Tehnică (v. Stabilitate, criterii da ~). 

1. Stabilitate, moment de ~ [BOCCTaHaBJIH- 
8۵101۲۲۲۱ MOMENT, MOMEHT yCTOĂUHBOCTH; 
moment de stabilite; Stabilitătsmoment; moment 
of stability; stabilitési nyomaték]: Suma momen- 
telor forțelor cari, exercitându-se asupra unui 
corp, se opun răsturnării lui. În caz de echilibru, 
acest moment e de sens contrar .și mai mare 
sau egal cu momentul de răsturnare. 

2. Stabilitate, criterii de ~ [tpnrepniă ۷۵۲۵۰ 
YHBOCTH; criterium de stabilité; Stabilitătskriterien; 
stability criterions; stabilităsi kriteriumok]: Criterii cu 
jutorul cărora se determină condițiunile în cari siste- 
mele fizicochimice sunt stabile (în sens restrâns). 

Pentru cazul fenomenelor mecanice şi electro- 
magnetice, care e cel mai important în Tehnică 
și în Ştiinţă, s'au stabilit numeroase criterii de 


Funcționarea arcului e stabilă dacă i' tinde 
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fiindcă w' e presupus foarte mic, se obține urmă- 


toarea ecualie diferențială pentru mărimsa w': | cu timpul către zero, adică dacă 


(2e) ۰ج‎ 


condiţiune care e realizată în punctul B, dar nu 
e realizată în punctul A din fig. Il, în care dreapta 
AB e dreapta tensiunii aplicate arcului, iar curba 
reprezintă tensiunea de arc necesară U, (i). — 


În cazuri foarte generale, criteriile de stabili- 
tate a sistemelor mecanice și e'ectromagnetice 


‘se deduc prin metoda micilor oscilații, cu ajutorul 


formei lagrangiene a legilor acestor sisteme. 

Fie qı, qs*4q„ cele n coordonate generalizate 
ale unui sistem mecanic olonom (v.) cu n grade 
de libertate, și fie Q,, Q: Q, forțele genera- 
lizate (lagrangiene) corespunzătoare (v.), adică 
mărimile scalare cari dau lucrul mecanic elementar 
efectuat asupra sistemului olonom, prin înmulţire cu 
variațiile virtuale respective 24,, 272, *::,29,, ale 
coordonatelor generalizate corespunzătoare; fie, 
de asemenea, 7 energia cinetică a sistemului, 
care poate fi pusă sub forma 


43 
M: 


1 u$ 
(1) 1 Tei Pik 4; ۰ 
1 


1 =1 


unde mărimile f;, depind numai de coordona- 
tele بر6‎ dar nu depind de derivatele lor în ra- 
port cu timpul 4, cari se numesc vitese gene- 


ralizate. În aceste condițiuni, ecuaţiile de mişcare 
ale lui Lagrange (v.) au forma: 


d / 0T 1۸ 
= [i کو‎ =1, 2, 
E Fuel: 0 M 
Fie qı q2,""", 4, funcțiunile de timp (coordona- 


tele generalizate), cari satisfac ecuaţiile (2) pentru 
un caz dat (adică pentru mărimi §;, și Q, date), 
şi cari reprezintă deci o mişcare posibilă a siste- 
mulci considerat; fie q} micile perturbații cores- 
punzătoare unei mișcări posibile, cari se obțin 
n:ocuind în mărimile T şi رو‎ vechile valori q; cu 
valorile qy+aj, neglijând toţi termenii cari au 
puteri superioare puterii intêi în q şi ûj — şi! 
punând condiţiunea să fie satisfăcute ecuaţiile (2). 
În acest fel, se obțin din (2) n ecuaţii diferenţiale 
lineare, de forma 


3 
(3) یا‎ (ai bai te) 20: (k=1, 2 
i=j 


Dacă toate mărimile ap, bigi Car sunt constante, 


mişcarea se numește „permanentă“; dacă, într'o 
astfel de mișcare, niciuna dintre perturba- 


fiile qj nu ia cu timpul valori cari depășesc anu- 
mite limite, mișcarea e stabilă în sens restrâns, 
Pentru a integra sistemul (3), la coeficienţi con- 


at (0 و‎ 
Această ecuație are integrala 


w'= Cert, 


-1۳/۵۷۸ ۵ 7. 

2 FEC Qw „= ل( س0‎ 
Funcționarea acfionğrii e stabilă dacă w' tinde 

cu timpul către zero, adică dacă 


a & 


Această cendițiune e rea'izată în punctul B, 
dar nu e realizată în punctul A din fig. l, figură 
care cuprinde curbele momentelor motor și re- 
zistent în funcțiune de vitesa unghiulară w. — 

Fie tensiunea دا‎ borne U,, sub cers se alimen- 
tează un arc electric, care are în serie cu el o 
rezistență constantă R, și fie U, (i) tensiunea la 
bornele arcului în funcțiune de curentul i care 
trece prin arc. Dacă L e inductivitatea circuitului 
arcului, legea inducției electromagnetice, aplicată 
circuitului arcului şi liniei tensiunii la borne, dă 
ecuaţia: 

4 di 
Ri+U,—U,= =L 
în care primul membru e egal cu tensiunea elec- 
tromotoare, iar cel de al doilea e proporțional şi 
de semn contrar cu derivata în raport cu timpui 
a fluxului magnetic care trece prin circuit. Ecuația 
diferenţială a circuitului arcului e deci: 


unde 


gdi x 
ولا‎ + L; +a): 


Dacă, în urma unei perturbații incidentale, apli- 
całă numai un timp fcarte scurt, curentul de după 
momentul perturbației variază cu cantitatea foarte 
mică i' față de va'oarea i,, pe care ar fi avut-o 
dacă nu s'ar fi produs perturbaţia, adică dacă 
i=iyFi', trebue să fie satisfăcută ecuaţia 

ai dig di! ii 
UR (oti) L (E+) ++i). 


Scăzând ecuația regimului neperturbat 


U,= Riet 2 + (E) 


dt 
și punând 
da (iti) mai = (E) _, 
fiindcă i e foarte mic, se obține pentru i' ecuația 
omogenă 


[a + (2), 


Aceasta are integrala 
از‎ Ce™™ i 


=7 [Rt (E) 


0 


٩-0‏ بل 


=i 


unde 
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caracter diferit, după natura rădăcinilor ecuației 
caracteristice, — Rădăcinilor reale și negative le 
corespund variații cari tind asimptotic către valoa- 
rea zero, corespunzătoare mișcării neperturbate; 
rădăcinilor complexe (două câte două complex 
conjugate) cu partea reală negativă le corespund 
variaţii oscilatorii cu amplitudinea tinzând asimp- 
totic către zero, iar rădăcinilor complexe cu partea 
reală nulă le corespund variaţii oscilatorii de 
amplitudine constantă. În toate aceste cazuri, 
sistemul prezintă stabilitate (în ultimul caz, stabi- 
litatea se numește asimptotică). — Rădăcinilor reale 
și pozitive le corespund variații tot timpul cres- 
cătoare, și sistemul tinde către o mișcare diferită 
de cea neperturbată; rădăcinilor complexe cu 
partea reală pozitivă le corespund variații oscila- 
torii cu amplitudinea tot timpul crescătoare: sistemul 
tinde către o mișcare diferită de cea neperturbată. 
În ultimele două cazuri, sistemul e labil. — 
Acest criteriu e aplicabil și sistemelor electro- 
magnetice, sau mecanice și electromagnetice, fiind- 
că — printr'o interpretare adecvată — ecuațiile 
lui Lagrange, folosite ca punct de plecare, repre- 
zintă şi legile fenomenelor electromagnetice și ale 
fortelor lagrangiene cari se exercită asupra corpu- 
rilor din câmpul electromagnetic. Maxwell a dat 
această interpretare, cara consistă în ۲ 
dacă i, sunt cele s intensităţi de curent prin s 
circuite electrice, ele sunt identificate cu prime!e 
s vitese lagrangiene ale sistemului de circuite, 
adică aceste coordonate generalizate q; sunt: 


de; (î=1,2,...5),‏ رز ]بو 
iar celelalte n—s coordonate generalizate ale‏ 
sistemului sunt coordonatele sale mecanice:‏ 
n).‏ و2۰۰۰ 4 ,1+ dm > mi (M=s‏ 
Cu acesta identificări, energiei cinetice T din‏ 


cazul sistemelor pur mecanice îi corespunde 
suma dintre energia cinetică 7, a circuitelor, care 


corespunde coordonatelor generalizate 4, (m > s): 
şi dintre energia magnetică liberă 7, a siste- 


mului de circuite, care corespunde coordonatelor 
qı (| = 3) şi care e 


r eo 
725 با بر‎ ۰ 
121 ۷-1 

unde L, sunt inductivitățile proprii (când l= ê) 
şi mutuale (când /[#k) ale circuitelor. Rezultă 

fig Ly (Ss; >( 
Energia cinetică fiind independentă de i; și de 
f i, dt, iar energia magnetică liberă fiind indepen- 
dentă de fi dt, rezultă din ecuațiile lui Lagrange, 


d Si de 6 

posi Ep = =. (ks 
( EA a رارسا‎ GE S), 
unde %P, e fluxul magnetic care trece prin circuitul k; 
deci, — Q, trebue interpretat, pentru k= s, drepţ 


tensiunea electromotoare a circuitului k. Celelalte 


stanţi, spre a studia stabilitatea mișcării, trebue 
cunoscute rădăcinile ecuaţiei sale caracteristice (v.), 
care se prezintă sub următoarea formă de de- 
terminant: 


(a ۵2+ bu Poem agp وه + ۵ ور‎ a p Btb P * °, 
ata ۶ + ووط‎ Poem aap? + ہو + 69۰۰۵2 + ووط‎ Pee |50; 
ره یرت‎ dba * بو بر ور رت‎ 


în care p e variabila polinomului din ecuaţia ca- 
racteristică. Mișcarea considerată e stabilă, dacă 
eventualele părţi ۲6۵۲۵ ale rădăcinilor acestei ecuații 
sunt toate negative, fiindcă integralele ره‎ ale 
sistemului (3) se compun, în esenţă, din termeni 


de forma ce?!!, cari tind cu timpul către zero, dacă 
părțile reale din p, sunt pozitive; sistemul satis- 
face, deci, în acest caz, condițiunea de stabilitate. 
Mişcarea e labilă, adică sistemul mecanic se de- 
părtează din ce în ce mai mult de mișcarea neper- 
turbată, dacă eventualele părți reale ale rădăcinilor 
ecuației sunt pozitive, fiindcă integralele g, ale 
sistemului (3) cresc indefinit cu timpul, —și daci sis- 
temule labil. Dacă rădăcinile ecuaţiei sunt imaginare 
(şi conjugate două câte două), integralele q; ale 
sistemului (3) dau oscilaţii de amplitudine con- 
stant — și stabilitatea e asigurată numai când 
termenii de ordin superior, neglijați, nu schimbă 
caracterul variației. Desvoltând ecuația (4) după 
puteri ale variabilei p, se obține ecuația 


(5) do p-ta, pm ۰۰ +a =0, 


scrisă cu مه‎ > 0, unde m diferă de 2n, fiind 
mai mic decât 2n numai dacă anumiţi coefi- 
cienţi din (3) sunt nuli, Conform unei teoreme 
a lui Hurwitz, rădăcinile ecuaţiei (5) au toate o 
parte reală negativă, şi deci mișcarea conside- 
rată e stabilă, dacă sunt pozitivi toți determi- 
nanții minori principali în diagonala principală 
(incluziv minorul a,) ai următorului determinant, 
în care am indicat minorii respectivi: 


| ai ao 1 Quo من‎ 0 
43 lg i alai: RR E 0 
Du = soţ: 
paes] 
Aimi 4:9 پر هه‎ 


condițiunea D,, > 0 fiind identică cu a„ > 0 


(criteriul de stabilitate al lui Routh-Hurwitz). Acești 
subdeterminanți se formează după următoarea 
regulă al lui Routh: se scrie determinantul D,=a,; 
determinantul al doilea, al treilea, etc. se obțin 
prin următoarele înlocuiri succesive de litere: 


a وه‎ a 
E E t 4 4 
a (may—aot) as (aay—205) -aye (102+ 2— 2024` 


do “an amti 


Variațiile q', ale mărimilor q, în jurul valorilor 
lor neperturbate, după o perturbaţie dată, au deci 


trului A, în planul complex A=۸,-+ jA; împarte 
planul A în două regiuni, în interiorul cărora 
polinoamele vor avea același număr de zerouri 
în stânga axei imaginarelor. Cu ajutorul acestei 
împărțiri se pot determina, deci, valorile para- 
metrului A pentru cari un sistem, care poate fi 
stabilizat prin variaţia acestui parametru, este în 
adevăr stabil. — 

În astfel de cazuri se poate aplica și urmă- 
torul criteriu amplitudine-fază, stabilit de Nyquist 
şi echivalent cu criteriul Routh-Hurwiiz, dacă 
sistemul are un circuit închis (circuitul de reacțiune; 
de ex. într'un sistem de reglare sau într'un sistem 
de amplificare cu reacțiune): Se taie (se deschide) 
circuitul de reacțiune și se determină prin calcul, 
sau se ridică experimental, factorul de transfer 
al circuitului, raportat la cele două secţiuni 1 și 2, 
formate prin tăiere, dintre cari prima se numește 
secţiune de intrare, iar cea de a doua, secțiune 
de ieșire. Factorul de transfer e câtul dintre 
mărimea lineară caracteristică ,ود‎ restituită de 
circuit la ieșire, — și mărimea lineară corespun- 
zătoare x, aplicată la intrare. În cazul unui 
circuit mecanic, mărimile x, și x. sunt forțe; în 
cazul unui circuit electric, aceste mărimi sunt 
tensiuni. Dacă se presupune că se aplică la intrare 
o mărime linear x,, care variază sinusoidal în 
timp, cu o anumită pulsaţie ره‎ mărimile ود‎ şi x, 
pot fi reprezentate în complex (v. Reprezentarea 
în complex a mărimilor sinusoidale) prin x, şi X, 
— şi factorul de transfer © (w) va avea o valoare 
complexă ES 
Xa (w) 

x, (w) ' 

care variază, în general, când w variază dela 0 
la co. Desenând în planul complex (U, jV) locul 
geometric al vectorului — © (w) = U (w)+;¥V (w), 
când w variază dela —oo până la + co, se obține 
o curbă care se numeşte caracteristica amplitudine- 
fază a circuitului care a fost deschis. Dacă w (w) 
tinde către zero, când w tinde către —oo sau 
către + co, caracteristica amplitudine-fază e o curbă 
închisă. — Dacă punctul de coordonate U=1, 
V=0 nu e conținut în interiorul caracteristicei 
amplitudine-fază a circuitului, sistemul e stabil, 
iar dacă acel punct e conţinut în interiorul carac- 
teristicei, sistemul e lakil (instabil), inte iorul curbei 
fiind partea ocolită de extremitatea vectorului w (w) 
în sens invers acelor unui ceasornic, când w 
variază dela 0 până la co (criteriul de stabilitate 
al lui Nyquist). — 

Un sistem care are caracteristica amplitudine- 
fază indicată mai sus e deci stabil, iar unul care 
nu are acea caracteristică e labil. Când caracteristica 
e mai depărtată de punctul U=1, V=0, pe 
care-l închide, sistemul e mai depărtat de regimul 
de labilitate, Mai general, se poate utiliza forma 
operațională a factorului de transfer (v. sub Trans- 
formare Laplace). — 

Un sistem care are ecuația caracteristică 


Hp) = ره +۳ وه‎ ۳ +۰۰۰4 an=0, 
e stabil, adică părţile reale ale rădăcinilor ei sunt 


w (ه)‎ 
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forțe lagrangiene Q,, pentru k>s, işi păstrează 
semnificația din Mecanică. — 
În cazul particular al forțelor lagrangiene cari 


derivă. dintr'un potențial رو‎ - unde V e 
i 


energia potențială, ecuațiile lui Lagrange iau forma: 


d ۵۲۱-۵ و‎ 
de (3) da 


folosind notația L=T —V. Fiindcă V e indepen- 
dent de vitzsele generalizate 4, şi fiindcă, în cazul 
echilibrului unui sistem pur mecanic, 7 =0, rezultă 
drept condițiuni de echilibru 

dV 

— =0; (£=1,2, asian), 

0۹+ ۱ ۱ 
adică, în pozițiile de echilibru, energia potențială 
a sistemului are o valoare extremă la q, variabili. 
Conform unei teoreme enunțate de Lagrange şi 
demonstrate de Dirichlet, echilibrul e stabil dacă 
această valoare extremă a energiei potențiale e un 
minim (criteriul de stabilitate al lui Dirichlet). — 

Aplicarea criteriului de stabilitate al lui Routh- 

Hurwitz e dificilă pentru sistemele cu un număr 
mare de grade de libertate, pentru cari și gradul 
ecuației caracteristice e mare. De asemenea, legă- 
turile dintre mărimile cari intervin direct în criteriu 
și parametrii sistemelor fizice sunt complicate, 
astfel în-ât, dacă un sistem nu satisface condi- 
țiunile de stabilitate, e dificil să se indice mo- 
dificările cari ar trebui aduse parametrilor săi, 
pentru a-l transforma într'un sistem stabil. Se obține 
o indicație asupra felului în care trebue variat 
un parametru A al unui sistem căruia i se studiază 
stabilitatea, dacă se procedează în modul următor 
(metoda Neumark): Se pune ecuația caracteristică 
sub o formă în care paramstrul A apare ca fac- 


tor linear: 
Q(p)+AR(p)=0, 

unde (Q)p și R(p) sunt polinoame cu coeficienți 
constanţi. Peniru ca sistemul să fie stakil, trebue 
ca extremitățile tuturor reprezentărilor în planul 
complex (a, w) ale rădăcinilor p, = a+ jw ale acestei 
ecuaţii să se găsească în stânga axei mărimilor 
imaginare (unde o <0). Variind continuu parame- 
trul A, într'un anumit sens, extremitățile rădăcinilor 
ecuației caracteristice își vor schimba continuu 
poziția în planul a, w; pentru o anumită valoare 
limită A, a parametrului A şi pentru un anumit 
sens de variațe a acestui parametru, extremitatea 
unei rădăcini p; a ecuaţiei caracteristice se va 
deplasa din dreapta axei imaginarelor și va ajunge 
pe această axă, pe care deci p;=j»,. Astfel, 


valorile limită 1, se obțin din ecuația de mai sus, 


punând p= j» şi rezolvând ecuaţia caracteristică 
în raport cu A: 


Curba loc geometric al extremității valorilor 
limită àp, în general complexe, ale parame- 
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negative, dacă e satisfăcută următoarea condițiune | mensiuni mici în raport cu cea de a treia şi în 
(criteriul lui Mihailov și Leonhard): Când w crește | cari se produc și tensiuni de compresiune au 
dela 0 la co, extremitatea vectorului f (w) — obținut | această proprietate numai cât timp sarcinile ex- 
din f (p), punând عم‎ ju — descrie în planul com- | terioare nu depășesc anumite valori critce de 
plex o curbă care trece succes'v, în sens matematic | pierdere a stabilității elastice; dacă sarcinile depă- 
pozitiv, printr'un număr n de cadrane ale planului, | șesc aceste valori, echilibrul elastic devine labil 
în ordinea 1,2, 3, 4,5=1,6=2, n—1, n, unde n | şi elementele părăsesc acestă stare, trecând într'o 
e gradul ecuaţiei caracteristice. Când curba ex- | stare diferită de ea. 

tremităților vectorului f (jw) nu satisface condi- | O bară lungă și subțire, de exemplu, supusă 
țiunea indicată, sistemul este labil. Această con- | acțiunii a două forțe de compresiune axiale 
dițiune e echivalentă cu următoarele: Părţile reală | (v. fig. | a), se deformează brusc lateral—flambea- 
şi imaginară f, (w) și f; (w) ale ecuaţiei caracte- | ză — la o anumită valoare a acestor sarcini (v. fig. 


ristice în p=ijw trebue să aibă rădăcini reale, I b); un arc supus acţiunii unor sarcini lucrând 


adică ecuatiile radial (v. fig. Il a), se deformează la anumite 
i f او 0-(ه)‎ î.(u)=0 valori ale acestora și capătă o nouă fermă de 

AEE REA echilibru (v. fig. Il b); o grindă subţire şi înaltă, 

echivalente cu ecuația supusă acțiunii unor sarcini lucrând în planul ei 
t, از -(ه)‎ (w) =0, (v. fig. III a), se deformează brusc lateral — 

- ۳ flambează lateral — la anumite valori ale aces- 

trebue să aibă rădăcini reale; mărimile reale f, (w) | tor sarcini (v. fig. III b); o placă plană, supusă 
. 7d۴; (ه)‎ unor sarcini cari lucrează în planul ei (v. fig. ۱۷ a), 
dar AIBA trebue să fie de același semn; se deformează — se voalează, — la anumite 


valori ale acestor sarcini (v. fig. IV b) și ia o 
când w crește dela 0 la œ, trebue ca f, (w) şi nouă formă de echilibru (v. sub Flambaj). 
f, (w) să se anuleze alternativ. — Aplicarea acestui | Problema fundamentală a calculului stabilității 
elastice consistă în a determina, pentru un 
"anumit sistem elastic supus unui anumit fel de 
وت‎ "i lat „| solicitări, valoarea cea mai mică a sarcinii critice, 
Toate aceste criterii determină stabilitatea numai | respectiv atensiunii corespunzătoare, care nu trebue 
în raport cu perturbații destul de mici, pentru ca | depășită pentru ca stabilitatea să fie asigurată. 
să se poată aplica metoda micilor oscilaţii. Ele | Sarcina critică, respectiv tensiunea critică, depind 
nu se pot aplica, de exemplu, pentru a dater- | de modul de alcătuire a sistemului elastic, de 
mina stabilitatea unui vehicul de cale ferată | natura legăturilor lui, de felul sarcinilor cari ac- 
sau  condițiunile în cari acesta nu deraiază, | fioneazë asupra lui, şi de valoarea modulului de 
fiindcă vehiculul sufere perturbații importante în | elasticitate a materialului din care e alcătuit. 
timpul mersului. Problemele de stabilitate elastică se studiază, 
1 Stabilitate elastică [ynpyraa ycroiun- | fie cu ajutorul criteriului minimului energiei po- 
80061: stabilite élastique; elastische Stabilităt; | tenţiale elastice (criteriul lui Dirichlet), fie cu aju- 
elastic stability; rugalmas stabilitás]. Rez, mat.: | torul unor metode specifice acestor probleme: 


criteriu e adesea mai simplă decât aceea a crite- 
riului lui Nyquist. — 


1. Flambajul unei bare drepte. Il. Flambajul arcelor. ۱۱۱, Flambajul prin încovoiere. 


Proprietatea elementelor de construcții deformate | metoda statică; metoda Rayleigh-Ritz, metoda 
elastic sub acţiunea unor sarcini exterioare, de | Galerkin. În metoda statică se consideră sistemul 
a reveni la starea lor de echilibru elastic ne- | într'o poziție deformată, infinit vecină poziţiei 
perturbat, după o mică perturbaţie care a durat | iniţiale de echilibru. Scriind pentru această pozi- 
puțin timp. Elementele cari au una sau două di- | tie deformată condițiunile de echilibru al siste- 


fig. IV a), comprimată pe două direcţii de câte 
o sarcină uniform repartizată P, şi Poa, e 
1 (a +b?) 
Lg 0,2587 — Eb a 
a şi b fiind dimensiunile plăcii, p coeficientul 
lui Poisson și E modulul de elasticitate, iar lucrul 


IV, Voalarea unel plăci plane. 


mecanic efectuat de forțele exterioare la depla- 
sările elastice corespunzătoare 


n? | این‎ 
1= FF boat} ): 
Egalând aceste două valori, se obține ecuația 
din care se calculează sarcinile critice. — 

În metoda Rayleigh-Ritz se folosește, pentru 
deplasările elastice ale construcției, soluția apro- 
piată: n 

y= ۰ 
رت‎ 
unde y; sunt funcțiuni cari satisfac condiţiunile 
de margine, și a; sunt coeficienți constanți, iar 
aceştia se determnă din condițiunea ca lucrul 
mecanic total al sistemului să fie minim. 

În metoda lui Galerkin se folosește aceeași 
soluție apropiată pentru deplasări. Dacă ecuaţia 
diferențială, în momentul pierderii stabilităţii 
elementului, se exprimă printr'o relație de forma 


F (y, y", yV,P)=0, 
se formează sistemul de ecuații 


1 F(y,y", y" ,P)y; dxdz= ۰ 


După integrare, acest sistem dă un sistem de 
i ecuaţii lineare peniru determinarea coeficienți- 
lor a; Anulând determinantul acestui sistem, se 
obține ecuația din care se determină valorile 
critice ale sarcinilor (forțelor) cari solicită piesa. 
La o bară incastrată la un capăt și articulată la 
celălalt, de exemplu, ecuaţia de mai sus e: 


ý رت‎ dy 
Jz) +P Ta از‎ 1 < ۰ 
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mului sub acțiunea sarcinilor exterioare, se obțin 
ecuații diferenţiale lineare, cari conţin ca parametri 
sarcinile exterioare. Valorile parametrilor, pentru 
cari ecuațiile diferențiale lineare astfel stabilite 
admit o infinitate de soluţii și cari satisfac con- 
dițiunile la extremităţi, dau valorile sarcinilor 
critice. Metoda e utilă numai când ecuaţiile 
diferenţiale obținute pot fi integrate, ținând seamă 
de condiţiunile de rezemare pe contur. 

În aplicarea criteriului lui Dirichlet, se compară 
energia elastică potențială a sistemului în stare 
de echilibru cu energia sistemului în poziţiile 
infinit vecine ei; dacă starea de echilibru e sta- 
bilă, energia elastică potenţială corespunzătoare e 
minimă, Se anulează deci derivatele ei de or- 
dinul întâiu în raport cu deplasările, iar deriva- 
tele ei de ordinul al doilea în raport cu depla- 
sările trebue să fie poztive; sarcinile critice se 
obțin pentru cazul limită în care și aceste ultime 
derivate sunt nule. Dacă se cunoaște ecuația 
exactă a formei deformate a sistemului, se obțin 
şi pe această cale soluții exacte, Dacă se admite 
pentru forma deformată a sistemului o ecuație 
aproximativă, care satisface însă condițiunile la 
extremități, se obțin valori aproximative ale sar- 
cinilor critice, foarte apropiate de cele exacte 
— şi cari satisfac necesităţile practice. 

De exemplu, expresiunea forței critice de flam- 
baj pentru o bară dreaptă, acționată la capete de 
două sarcini concentrate, obținută prin metoda 
energetică, este: 


۳34 y'"dx 1 

و 

Dacă se admite pentru ۵۲۵ medie deformată 
a barei dublu articulate o sinusoidă dată de 


relaţia y= fsin 7 „unde f este săgeata maximă, l 


lungimea barei și x e abscisa punctului considerat, 
măsurată în lungul barei, se obține pentru sarci- 
na critică de flambaj formula cunoscută a lui 
Euler: 

p WEI REA 


cr = << ,سد‎ 


p e: 
[A E ۴ : 
unde x= Te coeficientul de subfirime al barei. 


Din formula de mai sus se obține și valoarea 
tensiunii critice de flambaj: 


Când lucrul mecanic efectuat de forțele exte- 
rioare L, e proporțional cu pătratul micilor depla- 
sări ale' elementului deformabil, anularea deriva- 
telor întâi și a doua e echivalentă cu egalarea 
lucrului mecanic efectuat de forțele exterioare, 
adică cu energia de de formaţie (cu lucrul mecanic 
de  deformalie). De exemplu, lucrul mecanic 
de deformaţie a unei plăci de grosime Pb (v. 


